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FORORD

| forbindelse med ny reguleringsplan med planlagt utbygging av nzringsomrade og masseuttak
i Svaheia, Egersund kommune, har Ecofact pd oppdrag fra Head Energy AS utarbeidet
konsekvensutredning for vannmiljg. Foreliggende fagrapport er utarbeidet som ett av flere
faggrunnlag. Rapporten er basert pa feltundersgkelser, oppdatert datagrunnlag for resipienter i
influensomradet, i tillegg til eksisterende data. Status, pavirkning og konsekvenser er vurdert
for tiltaket. Temaet utredes med bakgrunn i Vannforskriften, og inkluderer utslipp og
forurensning til vann. VVurderingene omhandler ikke naturmangfold da dette er vurdert i egen
fagrapport.

Ecofact takker alle parter for godt samarbeid.

Sandnes, 09.02.2024

Sina Thu Randulff
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Pa vegne av Svaheia Eiendom AS har Head Energy AS utarbeidet et forslag til reguleringsplan med
konsekvensutredning for tilrettelegging av masseuttak og nytt naeringsomrade i Svaheia, Egersund
kommune.

Foreliggende fagrapport om utslipp og forurensing til vann belyser status og pavirkning for
vannmiljg dersom tiltaket gjennomfgres. Temaet utredes med bakgrunn i Vannforskriften.
Vurderingene omhandler ikke naturmangfold da dette er vurdert i egen fagrapport.

Datagrunnlag og metode

Rapporten er basert pa vurderinger av eksisterende dokumentasjon om gkologisk og kjemisk
tilstand i vannforekomstene, egne befaringer av planomradet 27. september 2023 inklusiv
prgvetaking av ferskvann. Datagrunnlaget som definerer miljgtilstanden i resipientene er oppdatert
med analyser av naeringsstoffinnhold, forsuringsparametere og miljggiftinnhold. | tillegg er det
innhentet informasjon fra ansatte tilknyttet Svaheia naeringsomrade, og fra andre nettdatabaser,
rapporter og utredninger.

Resultat

Dagens situasjon

Planomradet bergrer seks vannforekomster (VF). Flere av disse er store, og bare deler vil bli pavirket
av tiltaket. Flere av vannforekomstene er derfor inndelt i delomrader, og vurdert med tanke p3
pavirkning fra de ulike regulerte omradene, slik tabellen under angir.

Vannforekomst (VF)
Navn, id, type

Vurderte

. Avgrensning av influensomrade
delomrader J g

Bekken og vatmarksomradene, tilhgrende VF Stglen,
Stglen, id 027-123-R, leder overvann fra dagens deponiomrade ut i Bomviga.
elv Hele resipienten kan pavirkes av trafikk inn til
uttaksomradet.

Hele vannforekomsten bestar av 17 bekker med utlgp
til sjp mellom Laedre i nord til Rekefjord i sgr. Kun én
inngar i influensomradet til tiltaket.

Bekken som tidligere ledet vann fra Sauefjellstjgrn leder

VF Stglen

VF Bekkefelt
Stapneshglen —
Ostervikpollen

Bekk fra Bekkefelt Stapneshglen | . o
. . . . i dag overvann fra uttaksomradet som planlegges
Sauefjellstjgrn/ — Ostervikpollen, id ; . h
. utvidet. De nedre delene av resipienten bestar av
uttaksomradet 027-124-R, elv . A
vatmarksomrader.
Trolletjgrn ligger @st for de regulerte omradene, og
Trolletjgrn vurderes a vaere utenfor influensomradet. Resipienten

omtales videre for & svare ut planprogrammet.
Vannforekomsten bestar av 11 bekker, hvor samtlige
unntaksvis én er nordgst for planomradet.

| planomradets nordlige del, ved innkjgrselen til
omradet, er det registrert et bekkelgp som kan pavirkes
av tiltaket, bade fra naeringsomradet og indirekte fra
aktiviteten tilknyttet utvidet uttaksomrade.

VF Bekkefelt Rangaa
og Avendalsvatnet

Bekkefelt Rangaa og
Avendalsvatnet, id 027-

Sig ved innkjgrsel 128-R, elv

VF Rangaa gvre

Rangaa g@vre, id 027-
129-R, elv

Sgrlige side av vannet kan pavirkes fra naeringsomradet
pa planomradets nordside

VF Rangaa nedre

Rangaa nedre, id 027-
130-R, elv

Hele vannforekomsten kan i verste tilfelle pavirkes av
tiltaket.
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Kystvannsforekomstens gstlige del er mest utsatt for
pavirkning
Bomviga mottar vann fra Stglen (inkl. sigevann fra

VF Nalaugviga

Nalaugviga, id

Bomviga 0240000700-C, .
dagens deponi)
kystvann - — - -
. Sandvika mottar vann fra tidligere Sauefjellstjgrna, hvor
Sandvika .
uttaksomradet er plassert.
Verdi

Samtlige delomrader, med wunntak av tre, far svaert stor verdi. Stglen, bekk fra
uttaksomradet/Sauefjellstjgrn og sig ved innkjgrsel verdisettes noe lavere med bakgrunn i at de er
sterkt modifiserte resipienter, hvor to av tre ogsa inngar i stgrre vannforekomster (bekkefelt).
Stglen far derfor stor verdi, mens bekk fra uttaksomradet/Sauefjellstjgrn og sig ved innkjgrsel far
middels (mot stor) verdi.

Pavirkning

Det er hydromorfologiske endringer, eutrofiering og forurensende utslipp av partikler som vurderes
a kunne gi stgrst pavirkning pa vannmiljget. Ogsa mindre pH-endringer kan forventes under
anleggsarbeidet, ved utgraving av myr, i forbindelse med sprenging og masseuttak eller under
stgypearbeid. @kte metallkonsentrasjoner og sur avrenning fra berggrunnen, jernrikt grunnvann fra
myrdrenering, plast fra sprengstoff, kjemikalier fra deponimasser og akutte utslipp fra olje og
drivstoff kan ogsa veere forurensningskilder.

Utvidelse av uttaksomrade forventes i hovedsak & pavirke bekk fra uttaksomrade/Sauefijellstjgrn.
Den pagaende fasen tilknyttet uttak av steinmasser, inklusivt fra uomsatt sprengstoff, forventes
med gkt aktivitet a vaere eutrofierende, og a gi gkt partikulaer avrenning. Det ma forventes at tiltaket
vil fortsette a gke pH i den lille bekken. De hydromorfologiske endringene i nedbgrsfeltet vil bli
tydeligst i driftsfasen, da sigevann fra det planlagte deponiet vil ledes ut eksisterende utslippstrasé
utenfor Bomviga. Dette gir et redusert nedbgrsfelt som gar mot Sandvika, og med redusert
vannfgring og gkt naeringsstoffinnhold er det potensiale for gkt gjengroing av de eksisterende
vatmarksomradene.

For naeringsomradet er Rangaa gvre den resipienten som i stgrst grad forventes 3 pavirkes av
tiltaket. | anleggsfasen er det risiko for bade eutrofiering, organisk belastning og spesielt partikulaer
avrenning fra handtering av sprengstein. Myrdrenering og utgraving kan ogsa medfgre endringer i
pH med gkt tilfgrsel avtungmetaller i vannet. Forventet aktivitet tilknyttet driftsfasen er mer ukjent.
Det forutsettes at det etablertes overvannssystemer som fanger opp avrenninger fra omradet, og
som har en sedimenterende og fordrgyende funksjon. Hydromorfologiske endringer i
tiltaksomradet vil pavirke nedbgrsfeltet, men ikke direkte bergre stgrre resipienter. Rangaa gvre
fremstar som et vann med noksa stort vannvolum, der det er avskjermede bukter like i
utslippsomradet, og videre sirkulasjon i vannmassene ovenfor buktene. Utslippsomradet har med
andre ord sedimenteringsforhold, mens vannmassene tilknyttet innlgp fra Mjavatnet like ovenfor
gjor at fortynningseffekten blir noksa stor. Med det forventes pavirkningen a vaere lokal og
avtakende med gkt avstand fra sigene fra neeringsomradet.

Ved bruk av fgre-var-prinsippet er eutrofiering, hydromorfologiske inngrep og forurensning vurdert
a gi noe forringet tilstand av vannmiljget i Stglen, sig ved innkj@rsel, Rangaa @gvre og Sandvika. Bekk
fra uttaksomradet/Sauefjellstjgrn vurderes a bli forringet. Kystvannsforekomsten og Rangaa nedre
ligger med stgrre avstand fra tiltaksomradene, og er derfor mindre utsatt for pavirkning, og sammen
med samtlige vannforekomster (unntaksvis Stglen) vurderes disse delomradene a bli upavirket av
tiltaket.
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Konsekvens

Tiltaket far samlet sett noe negativ konsekvens. Selv om konsekvensen for delomrade bekk fra
uttaksomrade/Sauefjellstjgrn er betydelig, sa er det ubetydelig konsekvens for at hele
vannforekomsten blir forringet mtp. kvalitetselementer som vurderes etter vannforskriften. Ogsa
Rangaa gvre kan pavirkes lokalt av tiltaket, og far betydelig til noe konsekvens. Konsekvensen av
tiltaket pa gvrige delomrader er noe til ubetydelig.

Basert pa dette vurderes den samlede konsekvensen av tiltaket til & ligge i gvre del av spennet av
noe negativ for vannmiljget (vurdert etter Vannforskriften).

Delomrade Verdi Pavirkning Konsekvens

Stglen (VF) Stor Noe forringet Noe

Bekkefelt Stapneshglen — . . . .

I f I
Ostervikpollen (VF) Ubetydelig endring/ noe forringet | Ubetydelig
Bekk fra ut.taksomradet/ Middels Forringet
Sauefjellstjgrn

Trolletjgrn Sveert stor Ubetydelig endring Ubetydelig
Bekkefelt Rangaa og

Avendalsvatnet (VF) Sveert stor Ubetydelig endring /noe forringet | Ubetydelig til noe
Sig ved innkjgrsel Middels Noe forringet til forringet Noe mot betydelig
Rangda gvre Sveert stor Noe forringet

Rangaa nedre Sveert stor Ubetydelig endring Ubetydelig til noe
Nalaugviga (VF) Sveert stor Ubetydelig endring Ubetydelig til noe
Bomviga Sveert stor Ubetydelig forringet Ubetydelig
Sandvika Sveert stor Noe forringet Noe til betydelig

Samlet vurdering Noe negativ konsekvens

Lokaliseringen av et slikt omfattende og inngripende tiltak er noksa gunstig med tanke pa
vannmiljget. Spesielt utslipp fra uttaksomradet gar noksa raskt til eksponert sjg via resipienter som
allerede er pavirket av eksisterende deponi og masseuttak. Pavirkningsgraden og konsekvensen vil
likevel avhenge sterkt av hvordan tiltak mot avrenning og forurensning iverksettes i anleggs- og
driftsperioden.

Avbgtende- og skadereduserende tiltak

Forslag til skadereduserende tiltak for vannmiljg inkluderer rutiner for masse- og vannhandtering i
uttaks- og byggefasen, og i driftsfasen:

Uttaks- og byggefasen
e Faste, hyppige inspeksjonsrunder for a redusere avrenning fra tiltaksomrader.

e Godkjenning av tekniske planer, miljgkvalitet og oppfglgingsprogram bgr settes som vilkar
for ramme- og igangsettingstillatelsen.

e For naeringsomradet bgr det legges inn rekkefglgekrav om at det etableres solide og
dokumentert velfungerende overvannssystem og sedimentasjonsdammer innenfor
planomradet fgr annet anleggsarbeid starter.

e Masser bgr handteres pa forsvarlig mate bl.a. ved at masser lagres med god avstand fra
resipienter, at mengden apne masser som lagres med risiko for avrenning begrenses i tid og
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mengde, og at avrenning kanaliseres til sedimenteringsbassenger og evt. andre
renselgsninger.

e Det bgr tilstrebes a etablere vegetasjonsdekke sa raskt som mulig pa nyanlagte omrader.

e Gode og sikre rutinger for a forebygge forurensning fra ugnskede hendelser.

Driftsfasen

o Nedbgr skal i stgrst mulig grad handteres pa egen grunn, enten direkte pa bakken eller via
et lukket system. Avrenning pa overflate skal ikke fgre til forurensing av nzerliggende
sjpomrader og/eller bekker og innlandsvann.

e Det anbefales & etablere flere kummer med sandfang, slik at en enkelt kan samle opp
strgsand, veistgv og eventuelle lekkasjer fra kjgretgy.

Med bakgrunn i den lange perioden med anleggsdrift, anbefales det at det underveis i prosessen
utfgres overvaking av tilstanden i bergrte resipienter, nettopp for a kartlegge og vurdere behov for
tiltak i omrader som eventuelt har blitt preget av tiltaket.
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1 INNLEDNING

Ecofact rapport 992

Pa vegne av Svaheia Eiendom AS har Head Energy AS utarbeidet planprogram for
tilrettelegging av masseuttak og nytt neringsomrade pa Svaheia. Planomradet er lokalisert 9,5
km serest for Egersund og omtrent 2,5 km vest for kommunegrensen mellom Egersund og

Sokndal.

Fordi tiltaket utleser krav om konsekvensutredning er Ecofact engasjert til & bista i
utredningsprosessen. Foreliggende fagrapport om utslipp og forurensing til vann belyser status
og pavirkning for vannmiljg dersom tiltaket gjennomfgres. Temaet utredes med bakgrunn i
Vannforskriften, og omfatter ikke naturmangfold da dette er vurdert i egen fagrapport.

For a svare ut planprogrammet er ogsa eksisterende drikkevannskilde pa Mong (Trolletjgrn),

som ligger gst for Svaheia naeringspark, vurdert for mulig pavirkning.
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2 TILTAKSBESKRIVELSE

2.1 Lokalisering

Planomradet er lokalisert i Svaheia som ligger i Eigersund kommune. Arealet til planomradet
er i overkant av 4 km?,

Planomradet omfatter Svaheia naringspark med omkringliggende arealer bade pa land og sjg,
samt kryss mellom intern adkomstveg til naeringsparken og FVV44 Sokndalsvegen. Planomradet
omfatter deler av eiendom gnr./bnr. 24/2 pa nordsiden av Sokndalsvegen som ikke er medtatt i
gjeldende plan.

Innenfor Svaheia neeringspark er det i dag etablert bl.a. vindmellekraftverk (Dalane Vind AS),
deponi for ordinert og inert avfall (Svaaheia Avfall AS) og interkommunal
renovasjon/avfallsplass (Dalane Miljgverk AS), samt et masseuttak som i dag ikke driver
kommersiell drift.

Figur 2-1. Flyfoto hvor planomradet er avgrenset med radstiplet linje.
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2.2 Planstatus

| gjeldende kommuneplan er planomradet disponert til offentlig tjenesteyting (felt O6), LNF-
omrade og bruk og vern av sjg og vassdrag med tilhgrende strandsone. Omrade O6 og
tilgrensende arealer ligger innenfor sone med krav om felles planlegging. Sone langs sjgkant
og bakenforliggende arealer inngar i hensynssone for bevaring naturmiljg.

Iht. kommuneplanens 8§81 Rettsvirkninger skal reguleringsplaner og bebyggelsesplaner som
detaljerer kommuneplanens arealformal og fortsatt gjelde, og dette inkluderer gjeldende
reguleringsplaner for dette omradet.

2.2.1 Gjeldende reguleringsplaner

Planomradet omfatter to reguleringsplaner:
- Svaheia vindpark og avfallsanlegg, planID 20100003, vedtatt 08.03.2010.
- Reguleringsendring for kryss Sokndalsveien — Svaheia gnr. 24, bnr. 2, planID 2010000-
01, vedtatt 25.09.2017.

| gjeldende plan for Svaheia vindpark og avfallsanlegg er omradet i hovedsak regulert til:
Omrade for kommunalteknisk virksomhet, parkbelte i industristrek, omrader for vindkraft, et
mindre areal for bglgekraft, adkomstveger og landbruksomrader.

Plan 2010000-01 omfatter krysset mellom Sokndalsvegen og adkomst til Svaheia. Arealer er
regulert til kjgreveg, annen veggrunn (tekniske anlegg og grentareal), grennstruktur og bruk og
vern av sjg og vassdrag.

2.3 Hensikten med tiltaket

Hensikten med planarbeidet er fglgende:

1. Etablering av nytt nzeringsomrade mot FV44 Sokndalsvegen, nordgst i planomradet.

2. Tilrettelegge for kommersielt salg av masser, samt utvidelse av formal hvor det kan
tilrettelegges for rastoffutvinning.

3. Oppdatere eksisterende reguleringsplan for Svaheia til & samsvare med utbygd
situasjon/dagens situasjon.

4. Sla sammen gjeldende reguleringsplan for Svaheia med tilgrensende reguleringsplan for
kryss med FV44 Sokndalsvegen (krysset som gir adkomst til planomradet).

2.4 Kort beskrivelse av planforslaget

Neeringsomradet

Planlagt tiltak omfatter etablering av et nytt nazringsomrade pa ca. 150 daa nordgst i
planomradet. Naeringsomradet skal ikke planeres pa en lavere kotehgyde enn kt. +50. Det er
foreslatt en utnyttelse pa 60 — 100 % BRA.
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Far det skal tilrettelegges for naering skal det tas ut masser innenfor omradet.

Tilrettelegging for kommersielt salg av masser/utvidelse av eksisterende masseuttak
Planlagt tiltak omfatter utvidelse av eksisterende masseuttak. Eksisterende uttak ligger innenfor
areal regulert til kommunalteknisk virksomhet hvor det tillates pukkverksdrift, men det er lagt
begrensninger for salg av masser. Planforslaget vil tilrettelegge for kommersiell drift, som vil
gi gkning i arlig uttaksmengde.

Etterbruk av omradet vil vaere deponi i trad med gjeldende reguleringsplan og tillatelser. Uttak
og deponering av masser vil paga parallelt.

Oppdatere eksisterende reguleringsplan
Dette vil i hovedsak omfatte at antallet vindmgller reduseres fra 8 til 7, og plassering med
tilhgrende adkomstveger justeres iht. utbygd situasjon.

Sammenslaing av planer

Plan for kryss med FV44 Sokndalsvegen slas sammen med reguleringsplan for Svaheia
vindpark og avfallsanlegg.
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2.5 Oppsummering av foreslatte tiltak

Omréade endres fra kom. teknisk
virksomhet til blagrenn struktur

Omrade for rdstoffutvinning som
inngér i gjeldende reguleringsplan

Utvidelse av formal hvor det
tilrettelegges for rastoffutvinning

Figur 2.2. Kart som viser plassering av foresltte tiltak ift. gjeldende reguleringsplan.

2.6 Utredningsalternativer

I konsekvensutredningen utredes falgende alternativer:

0-alternativet

Alternativ 0 er dagens situasjon, hvor en tar utgangspunkt i eksisterende virksomheter og drift
innenfor omradet uten utvidelser av naringsareal og uttak av masser til kommersielt bruk, i trad
med gjeldende reguleringsplan.

Alternativ 1

Alternativ 1 omfatter en utvidelse av Svaheia neeringspark hvor det kan tilrettelegges for
virksomhet tilknyttet eksisterende type naring/virksomheter innenfor omradet, og utvidelse av
eksisterende masseuttak innenfor omradet til kommersielt salg.
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3 MATERIALE OG METODER

3.1 Faglig struktur og innhold

o

Hovedfokus for rapporten er a wvurdere tiltaket opp mot vannforskriften og vurdere
konsekvensen av tiltaket. VVurderingene av vannmiljg var i planprogrammet i utgangspunktet
basert pa Miljadirektoratets farste publikasjon av Veileder for konsekvens-utredninger for
klima og miljg (Miljedirektoratet 2021). Ettersom veilederen ble oppdatert september 2023 er
faringene i denne ogsa implementert, blant annet ved & vurdere verdi, pavirkning og konsekvens
i henhold til oppdatert metode.

Vannforskriftens krav til vannmiljg er at
- Tilstanden skal ikke forringes, og
- Det skal tas spesielle hensyn til beskyttede omrader.

Vannforskriften tillater i utgangspunktet ikke nye inngrep eller ny aktivitet som farer til at
tilstanden i en vannforekomst forringes, eller at miljgmalene ikke nas.

3.2 Vurdering av verdi

Hvert delomrade er verdisatt etter kriteriene gitt i tabell 3-1 og tabell 3-2.

Tabell 3-1. Verdikriterier. Ettersom denne vurderingen kun tar for seg endringer etter Vannforskriften, er
naturtyper og arter med gkologiske funksjonsomrader utelatt fra tabellen. Tabellen er hentet fra Miljgdirektoratets
veileder 2021, oppdatert i september 2023.

Verdi- Uten Moe verdi Middels verdi Svaert stor
kriterier betydning verdi

for KU
Elv, innsje, Maoderat, darlig God og svart
Erunnvann eller swaert darlig god akologisk
og kystvann ekologisk tilstand tilstand
(vannfore- {inkludert SMVF) apieller
komster jf. ogfeller darlig god kjemisk
Vann- kjemisk tilstand tilstand
forskriften)
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Tabell 3-2. Verdiskala. Tabellen er hentet fra Miljgdirektoratets veileder 2021, oppdatert i september 2023.

Verdiskala Forklaring

Svaert stor verdi Svaert stor verdi er i hovedsak benyttet for arter og naturtyper
vernet etter norsk lov, eller som har nasjonal eller
internasjonal betydning.

Alt vann har i henhold til vannforskriften stor eller svasrt stor
verdi.

Stor verdi og svaert stor verdi sammenfaller med
innslagspunktet i Rundskriv T-2/16 om miiljeforvaltningens
innsigelsespraksis.

Stor verdi er benyttet for arter og naturtyper som har nasjonal
eller vesentlig regional interesse.

Alt vann har i henhold til vannforskriften stor eller svaert stor
verdi. Stor verdi og svaert stor verdi sammenfaller med
innslagspunktet i Rundskriv T-2/16 om miljeforvaltningens
innsigelsespraksis.

Middels verdi Middels verdi er benyttet for naturmangfold som har regional
interesse. Dette er natur som er viktig for naturmangfoldet i et
fylke eller en region.

Moe verdi Moe verdi er benyttet for omrader hvor det ikke er pavist
spesielle naturverdier, men som allikevel ikke er uten
betydning for naturmangfoldet. Dette er ehverdagsnaturs med
en representativ flora/ fauna for regionen, areal uten viktige
naturtyper og med funksjon for arter uten spesiell
forvaltningsinteresse.

Uten betydning for KU Ubetydelig verdi er benyttet for omrader som har svaert liten

eller ingen betydning for arter og naturtyper. -

3.3 Vurdering av pavirkning og forringelse av vannmiljget

For & vurdere om tilstanden i vannforekomsten forringes, eller miljgmal ikke nas, gjgres det en
vurdering pa virkningene som tiltaket vil ha pa kvalitetselementene som er mest fglsomme for
den nye pavirkningen. Vurderinger av pavirkning relateres til den ferdig etablerte situasjonen
og pavirkningen males mot situasjonen i referansealternativet (0-alternativet).

3.3.1 Identifisering av pavirkninger og kvalitetselementer

Vannmiljget kan bli pavirket av ulike faktorer:
e Fysiske inngrep eller endring i vannfaring
e Inngrep i naerheten
e Forurensning
e Miljogifter
e Fremmede organismer
e Pavirkning pa arter og naturtyper
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| dette tilfellet vurderes fremmedarter og pavirkning pa artsmangfoldet i fagrapporten for
naturmiljg. Fglsomheten til de ulike vanntypene og habitater vil variere, slik tabellen under
viser. ldentifisering av pavirkninger er gjort i trad med veilederen Klassifisering av
miljgtilstand i vann (02-2018) som gir en oversikt over pavirkninger, kvalitetselementer og
felsomhet (tabell 3-3).

Tabell 3-3. Kvalitetselementer og falsomhet, hentet fra veileder 02-2018.

ene eutrofiering, forsuring, hav-
basert pa dagens
r og habita

er

.
/pe

brukeved ering av forsuring i innsjg

elementer der det foreligger grenseverdier

Pavirkning / Kvalitetselement Eutrofiering / Organisk belastning Farsuring Hydromorfologiske endringer
Elver

Pavekstalger MO0 MM X
Heterotrof begroing 00K I.R. I.R.
Vannplanter b I.R. I.R.
Bunndyr MO0 MM X
Fisk X XXX XX
Innsjger

Planteplankton XK X X
Vannplanter XK XX WX
Krepsdyrplankton X MM X
Bunndyr nE XX M0
Fisk * HAX KKK
Kystvann Havforsuring

Planteplankton M b X
Makroalger M X H00¢
Angiospermer XXX X W0
Blptbunnsfauna XXX X 0K

"Ved stor organisk belastning
3 Gjelder litorale bunndyr. Det profundale bunndyrsamfunnet er svaert falsomt for (stor) organisk belastning.
4 Brukes ved sedimentering

Under graving og sprengning vil det alltid vere risiko for utvasking av partikler og
forurensninger fra anleggsomrader. Selv om Tabell 4.1 ikke inkluderer forurensning, er det
naturlig at ogsa denne faktoren bgr inkluderes som en pavirkningsfaktor.

Aktuelle problemstillinger er
- Bergrer tiltaket de aktuelle vannforekomstene? Vil vannforekomster bli fysisk endret,
f.eks. ved at elver/bekker ma rettes ut, eller at skjulforhold i bekkebunn pavirkes?
- Kan endret arealbruk redusere drenering eller endre overflatevann og arealavrenning,
som igjen kan gi gkt vannforurensning?
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- Kan avrenning og utslipp pavirke fysiske forhold, vanntemperatur, eller kjemiske
forhold i vannforekomsten?

- Vil tiltaket endre miljetilstanden eller naturmangfoldet i vannforekomsten?

- Vil tiltaket pavirke mulighetene for & na miljgmalene i vannforekomsten?

Pavirkningsgraden bestemmes ut fra hvor mange av kvalitetselementene i vannforekomstene
som endres som fglge av tiltaket. Ingen eller uvestenlig virkning medfgrer ubetydelig
pavirkning, mens forringelse fra en tilstandsklasse for flere av kvalitetselementene i
vannforekomsten tilsvarer pavirkning i kategori sterkt forringet, slik tabellen under viser.

Tabell 3-4. Grad av pavirkning, vurdert etter vannforskriften. Tabellen er hentet fra Miljgdirektoratets veileder
2021, oppdatert i september 2023.

Registrerings | Forbedret Ubetydelig | Noe forringet Forringet Sterkt forringet
kategori
Elver, Et av kvalitets- | Ingen eller Endring av Et av kvalitets- Flere av kvalitets-
innsjeer, elementene i | uvesentlig tilstand av et elementene i elementene i
grunnvann vannfore- virkning. eller flere vannfore- vannforekomstene
og kystvann | komstene kvalitets-element | komstene forringes fra en
forbedres fra innenfor en forringes fra en | tilstandsklasse til
(Vannfore- en tilstands- tilstandsklasse. tilstandsklasse | en lavere
komster jf. klasse til en til en lavere tilstandsklasse.
vann- heayere tilstandsklasse.
forskriften) tilstands-
klasse.

3.4 Vurdering av konsekvensgrad for vannmiljg

Konsekvensgraden for forurensning til vann (her vannmiljg) er angitt ved & sammenstille
verdivurderingen med vurderingen av tiltakets pavirkning i en konsekvensvifte (figur 3-2).
Konsekvensen bestemmes av den underliggende fargen i konsekvensvifta i det punktet hvor et
delomrades verdi treffer vurdert pavirkning.

Ved vurdering av konsekvensgrad er O-alternativet lagt til grunn. Konsekvensene reflekterer
derfor endringer sammenliknet med O-alternativet, som tar utgangspunkt i dagens miljgtilstand.
Skala for konsekvensgrad for vannmilje er gitt i tabell 3-4.
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Verdi
Uten ;
betydning Noe Middels Stor Svaert stor
Sterkt forringet/
@delagt
Forringet
oo
L
Noe c
forringet -
=
>
o0
o
Ubetydelig
endring
Forbedret

Figur 3-1. Konsekvensvifte. Hentet fra Miljadirektoratets veileder 2021.

Tabell 3-4. Skala for konsekvensgrad for vannmiljg jf. Vannforskriften. Hentet fra Miljgdirektoratets veileder
2021.

Skala Konsekvensgrad Forklaring
Sveert alvorlig Stor risiko for vesentlig, irreversibel vann-
miljgskade forurensning og forringet tilstand etter

vannforskriften

Alvorlig Stor risiko for vann-forurensning og forringet
miljgskade tilstand etter vannforskriften

Betydelig Risiko for vann-forurensning og forringet
miljgskade tilstand etter vannforskriften

Noe miljgskade Noe risiko for vann-forurensning, lite fare for

forringelse etter vannforskriften

Ubetydelig Ingen risiko for vannforurensning eller
miljgskade forringelse etter vannforskriften

Noe Noe forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)
miljpforbedring. av vannkvaliteten/tilstand etter vannforskriften
Betydelig

miljgforbedring

Stor Stor (++4) eller svaert stor (++++) forbedring av
miljgforbedring. vannkvaliteten i vassdrag der vannkvaliteten i
Sveert stor dag er darlig/tilstanden i vannforekomstene er
miljgforbedring moderat eller darlig jf, vannforskriften
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3.5 Datagrunnlag

Datagrunnlaget kommer fra fglgende kilder:

Offentlige databaser (Naturbase, Temakart Rogaland, Vannmiljg, VVann-nett)

Offentlig tilgjengelige rapporter

Befaring i neeringsparken (med ansatte Tor Egil Haland og Roger Larsen) samt i
omkringliggende nedbgrsfelt av Sina Thu Randulff, den 27.09.23.

Pravetaking av ferskvannsresipienter. Klassifisering av resultatene fra vannprgvene fra
27.09.23 er gjort etter fgringer gitt i veilederen Klassifisering av miljatilstand i vann
(02-2018). Analyserapporter er gjengitt i vedlegg.

Oppfelgende undersgkelser av sigevannsutslipp fra Svaheia

Samlet sett vurderes datagrunnlaget som tilstrekkelig til & belyse status til vannmiljget i
planomradet. Det understrekes at prgvene fra bekkelgpene som er brukt til & klassifisere
gkologisk og kjemisk tilstand i vannet kun reflekterer gyeblikksbilder, og per na ikke er basert
pa malinger over tid.
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4 RESIPIENTER OG INFLUENSOMRADE

Det finnes en rekke vannforekomster i og rundt planomradet, slik figur 4-1 viser. Tiltaket ligger
omringet av bade kyst, innsjg, elv og bekker. Detaljer om de ulike vannforekomstene, deres
gkologiske og kjemiske tilstand, kunnskapsgrunnlag, pavirkninger og risiko for a ikke na
miljgmalet er sammenstilt i vedlegg, resipientbeskrivelse.

Flere av vannforekomstene er sakalte bekkefelt, og bestar av flere uavhengige resipienter som
til sammen utgjer en vannforekomst. Enkelte av disse strekker seg langt utenfor plangrensen.

Videre faglger en vurdering av hvilke deler av de ulike vannforekomstene som inngar i tiltakets
influensomrade. Potensialet for pavirkning av vannforekomsten er vurdert ut fra dens tilstand,
sarbarhet og lokalisering i forhold til tiltakets utforming og omfang. De ulike delnedbgrsfeltene
som inngar i planomradet er vist i figur 4-2.

Tegnforklaring
s Kjerringtjorn wes Bekkefelt Kydlandsvatnet - Hunnafossen - Mjsund
! Planomride Rangaa nedre wmm Bekkefelt Rangda og Avendalsvatnet
Utvidelse masseuttak ww Rangda ovre e Bekkefelt Stapnesholen - Ostervikpollen
Nytt neeringsomrade w—Stolen w— Bekkefelt Svvatnet
- Svielva

Figur 4-1. Vannforekomster i omradet, med lokalisering av de resipientene som vurderes videre i denne
utredningen (svart pil). Enkelte av bekkefeltene er store, og bestar av bekker ogsa utenfor kartutsnittet (se detaljer
i tabell 4.1).
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Figur 4-2. Nedbgrsfeltene og avrenningsretninger i planomradet. Nedbgrsfelt NF2 som bestar av Trititjernan drenerer nord, og ikke sar slik vannforekomsten er registrert (se figur
4-1).
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4.1 Svaheia avfallsplass

Status og videre planer for deponiomradet og vannhandtering i driftsfase i det utvidede
uttaksomradet presenteres her.

4.1.1 Deponidriften

Innenfor planomradet ligger Svaheia avfallsplass som tar imot avfall fra bedrifter og
virksomheter i Bjerkreim, Eigersund og Sokndal kommune (Dalane Miljgverk AS).
Avfallsplassen handterer bl.a. restavfall, matavfall, glass og metall osv., samt farlig avfall som
trykkimpregnert trevirke, miljgfarlige vinduer, vinylbelegg osv. og asbest/eternitt. Farlig avfall
kan ved uforsvarlig handtering medfare skade pa natur, dyr og mennesker, og det er derfor egen
driftstillatelse fra Statsforvalteren for denne virksomheten.

| omradet ligger det ogsa et deponi (Svaaheia Avfall AS) hvor en kan deponere ordinzrt avfall
iht. avfallsforskriften. Deponiet har driftstillatelse fra Statsforvalteren i Rogaland. Ettersom
deponiet er i kategori 2 kan det ikke benyttes for farlig avfall iht. kriterier gitt i
avfallsforskriften. Deponiet kan benyttes for bl.a. ordineert avfall, jord-/muddermasser,
gateoppsop og avlgpsslam inklusivt lettere forurensede masser.

Det er pagaende sgknadsarbeid for deponiet hvor det sgkes om & utvide gjeldende tillatelse til
a omfatte annet stabilt, ikke reaktivt spesialavfall, som kan samdeponeres med ordineert avfall.
Dette arbeidet vil ikke innga i planarbeidet, og omfattes av annet lovverk.

Virksomheter drives iht. gitte konsesjoner og gjeldende regler og forskrifter for
avfallshandtering og deponering, og risiko for skade som fglge av handtering av farlig avfall
og deponering av ordinert avfall er dermed regulert og ivaretatt.

4.1.2 Tidligfasevurdering av vann og avlgp

Alternative lgsninger for handtering av overvann, sigevann, vannforsyning og avlgp er vurdert
i en tidligfasevurdering, nermere beskrevet i Head Energy notat Tidligfasevurdering VA,
prosjektnummer 111189.001, 22.08.2023. Det er skissert alternative lgsninger for handtering
av overvann, avlgp og vannforsyning, nermere detaljert i tabell 4-1. Lokalisering er vist i
vedlegg, og videre beskrevet i de neste delkapitlene.

Tabell 4-1. Alternative lgsninger som er nevnt i VA tidligfasevurdering. De bla kryssene viser de foreslatte
Igsningene for vannforsyning, avlep, overvannshandtering, flomveier og avrenning.

Alternativer Vannforsyning | Avlep | Overvannshindtering | Flomveier og avrenning
Tilpasse til eksisterende
situasjon

Borehull til Ladre (A)
Hoydebasseng (D)

Trititjernan

X X

S I f

Grunnvannsbrgnn -
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Alternativer Vannforsyning | Avlep | Overvannshindtering | Flomveier og avrenning
Ny utslippsledning til sjo (C) X X
Til vassdrag (B) X X X
Eksisterende utslipp til Bomviga X X X
Forsyning fra Kjerringtjenn X

Sigevann

Overvann som drenerer gjennom deponiomradene med delvis forurenset avfall handteres som
sigevann, og ledes i rar mot opparbeidet renseanlegg for sigevann. Etter rensing slippes
sigevannet ut via avlgpsledning ned til utslipp i sjgen pa 24 m dyp utenfor Bomviga. Se figur
4.3094.4.

Konsekvenser og lgsninger for sigevann ble konsekvensutredet i forrige planprosess, og
forholdet reguleres av eget lovverk (forurensningsloven). Svaheia avfallsanlegg har egen
utslippstillatelse gitt av statsforvalteren i Rogaland (tidligere; fylkesmannen i Rogaland).
Utslippet vil matte forholde seg til gjeldende utslippstillatelse, og rensemetode tilpasses krav i
tillatelse og de radende forholdene i resipienten.

Renseanlegget for sigevann er derfor ikke regulert i gjeldende plan, men vil innga i dette
planarbeidet. Det legges opp til & benytte eksisterende utslippspunkt for sigevann i Bomviga
ved ferdigstilling av uttaksomradet, nar massene i hver av de tre uttaksetappene er tatt ut og
etappeomradet omgjgares til deponi.

Figur 4-3. Etablert rensebasseng for sigevann fra dagens aktive deponiomrade, med utlgpsledning ned mot
Bomviga, parallelt med bekken Stalen.
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SVAHEIA AVFALL AS

SVAHEIA AVFALLSANLEGE
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Figur 4-4. Etablerte sigevannsledninger (rade linjer) i tilknytning til nedlagte og eksisterende deponifaser, samt
planlagt sigevannshandtering for deletappe 1 til 3 i uttaks-/deponiomradet ved Sauefjellstjgrn (gratt polygon).
Sigevannet slippes ut i sjg utenfor Bomviga.
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Overvann

Overvannslgsningen for de nedlagte og aktive deponiomradene er i dag etablert med avrenning
til bekken Stalen.
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Figur 4-5. Etablerte overvannsledninger i tilknytning til Svaheia avfallsanlegg (grenne linjer) og plan for

overvannshandtering i uttaksomradet (bla linjer). Samleledning fra uttaksomradet og til utslipp til bekk er allerede
etablert sgr for uttaksomradet.
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Overvannsledninger er etablert oppstrems deponicellene, og leder slik overvann fra
ovenforliggende terreng i rer gjennom eller rundt deponiomradene, og ut i bekk. For
uttaksomradet er det ogsa etablert overvannsutlgp til bekken som drenerer mot Sandvika. Det
tas utgangspunkt i at dette overvannsystemet vil benyttes i den videre handteringen av
anleggsvann dersom uttaksomradet utvides eller intensiveres i drift.

Avlgp og vannforsyning
Dagens eksisterende lgsning for handtering av avlgp inkluderer minirenseanlegg med

utslippsledning ned til sjg, i Bomviga. Denne lgsningen legges til grunn ogsa ved utvidelse av
uttaksomradet og for nytt neeringsomrade. Se for gvrig ogsa kapittelet om sigevann over.

Dagens vannforsyning er fra Kjerringtjern, som ligger nord for planomradet (figur 4-2). Denne
lgsningen er foreslatt som foretrukken ved videreutvikling av omradet.

Flom

Det nye naringsomradet er planlagt pa kote +50, og vil ligge 20-30 meter lavere enn
omkringligggende terreng. Dagens flomvei faglger i dag naturlige drenslinjer i terrenget over
Sokndalsveien, som ligger pa kote +55. Det er derfor foreslatt og tatt utgangspunkt i at ny
lgsning for flomvei for neeringsomradet ivaretar dagens flomvei.

4.2 Identifisering av delomrader

En oppsummering av vannforekomstene og de resipientene som inkluderes videre i utredningen
gis i tabellen under.

Tabell 4-2. Influensomradet er avgrenset til falgende vannforekomster og bekker.

Vannforekomst (VF)

Navn, id, type Delomrade Forventet pavirkning
Etﬁ,len' id 027-123-R Stglen Hele vannforekomsten
Uttaksomrade/ _
Bekkefelt Stapneshalen — sauefjellstjgrn Bekk fra Sauefjellstjgrn
Ostervikpollen, id 027-124-R Trolletjgrn vurderes derfor & veere utenfor
Elv Trolletjgrn influensomradet, men omtales videre for & svare ut

planprogrammet.

Bekkefelt Rangaa og

Avendalsvatnet, id 027-128-R | Innkjgrsel En av 11 bekker er i tilknytning til planomradets

nordlige del, ved innkjgrselen til omradet.

Elv
Rangaa gvre, id 027-129-R RaNGs Sarlige side av nedre halvdel, fra planomradets
angaa gvre 4
Elv nordside
E?\?ga& nedre, id 027-130-R Rangaa nedre Hele vannforekomsten
Bomviaa Bomviga mottar vann fra Stglen (inkl. sigevann fra
Nélaugviga, id 0240000700-C g dagens deponi)
Kystvann Sandvika Sandvika mottar vann fra Sauefjellstjgrna (hvor

uttaksomradet er regulert).

Nalaugviga ved Ledre kan pavirkes dersom det blir endringer i vannforsyning, avlgp eller
utslippspunkt for overvann, men dette er ikke lagt til grunn i alternativ 1.
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5 VERDI

Basert pa kriteriene i oppdatert veileder fra Miljadirektoratet far samtlige vannforekomster i
plan- og influensomradet stor eller sveert stor verdi. Den gkologiske og kjemiske tilstanden er
av betydning i verdivurderingen.

Den gkologiske tilstanden til vannforekomstene, slik den var vurdert i Vann-nett.no er vist i
figur 5-1 og beskrevet for den enkelte vannforekomst i vedlegg Resipientbeskrivelse. Som faglge
av et tynt datagrunnlag ble det tatt vannprgver av ferskvannsresipientene for a oppdatere
datagrunnlaget som ligger til grunn i verdivurderingen.

Y

%» felle® Geniingtioina

&
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s
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4&@ .

2
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v Fiskevatnet

Figur 5-1. De ulike vannforekomstenes gkologiske tilstand, basert pa data fra vann-nett.no (grenn = god, gul =
moderat og oransje = darlig), sett i forhold til planomradets avgrensning (svartstiplet), uttaksomrade (brun
skravur) og uttaks- og naringsomrade (lilla skravur).

5.1 Oppdatert vurdering av gkologisk og kjemisk tilstand

Oppdaterte vurderinger av gkologisk og kjemisk tilstand basert pa prevetaking av ferskvann, er
for de ulike vannforekomstene og resipientene gitt i tabell 5-1. Detaljerte analyseresultater med
vurderinger som ligger til grunn er vist i vedlegg 3. Det henvises ogsa til Dybo (2020) for
naermere vurdering av kjemisk tilstand i kystvannsforekomsten, og fagrapporten for naturmilje
for en beskrivelse av de gkologiske forholdene tilknyttet denne (Semme et al., 2023).
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Tabell 5-1. Oppdatert gkologisk og kjemisk tilstand for vannforekomstene. Supplerende vurdering er basert pa
konsentrasjoner av undersgkte parametere i vann fra 27.09.23. @kologisk tilstand for totalt nitrogen og totalt
fosfor samt pH og labilt aluminium ble vurdert etter Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann, mens
kjemisk tilstand ble basert pa konsentrasjoner av tungmetaller ihht. veileder M-608/2016 Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020. Parameterne som var styrende for gkologisk
tilstand er angitt i parentes. Supplerende vurdering har hgy usikkerhet som fglge av at klassifiseringen er basert
pa kun én vannprgve. Mer detaljer om dataene og tilstandsvurderingene finnes i vedlegg 1 og 3.

@Kkologisk tilstand Kjemisk tilstand
Vannforekomst
2 . . Forventet
(VF) Delomrade Definert Sunplerende Definert Supplerende | pavirkning
Navn, id, type i Vann- vupc?erin i Vann- vufdperin
nett* g nett* g
*x

Stelen, id 027- Sl?r% er(]fgr VF og
123-R Stglen Dérlig Iabiltg g Udefinert | God delomrade er
Elv - sammenlignbare

aluminium)
Bekkefelt
Stapneshglen — . o 1
Ostevigltn, | SISO | Gog | ST | oeter oo | Yo
id 027-124-R
Elv
Bekkefelt
Rangéa og . -
Avendalsvatnet, iSnlgk\{ed | Middels D_?rllg (for Udefinert | God :j/ﬁ er s}rgrrte enn
id 027-128-R jarse nitrogen) elomrade
Elv
Rangaa gvre, id Moderat (for
027-129-R Rangda Middels | labilt Udefinert | God
Elv meIIom, aluminium) VF er starre enn
Rangaa nedre, ovre/nedre Moderat (for delomradet
id 027-130-R God labilt Udefinert | God
Elv aluminium)
Nalaugviga, id | Bomviga Ikke undersgkt ;ﬁ;&ggg enn
0240000700-C God Udefinert | God *** VE er starre enn
Kystvann Sandvika Ikke undersgkt d N

elomradet

*Gjelder hele vannforekomsten
**Malt pH var hgyere enn grensen for tilstandsklasse 5 i Veileder 02:2018.
*** Resultatene fra resipientundersgkelse i kystvannsforekomsten beskrives i Dybo 2020: «Sediment: Samtlige
parametere i sediment ble pavist under EQS og grenseverdi mellom tilstandsklasse 1 i veileder 02:2018
(Miljadirektoratet, 2018). Det er god kjemisk tilstand. Grisetang: Samtlige parametere ble pavist under EQS og
grenseverdi mellom tilstandsklasse 1 i veileder TA-1467/1997 (Miljadirektoratet (STF), 1997). Det er god
kjemisk tilstand. Strandsnegl: Samtlige parametere ble pavist under EQS og grenseverdi mellom tilstandsklasse
1iveileder TA-1467/1997 (Miljadirektoratet (STF), 1997). Det er god kjemisk tilstand.»

Den supplerende undersgkelsen fra 27.09.2023 viste at konsentrasjonen av totalt nitrogen var
hay i bekk fra uttaksomradet/Sauefjellstjgrn (tilsvarende sveert darlig tilstand) og i sig ved
innkjarsel (darlig tilstand). Ingen delomrader hadde forhgyede fosforkonsentrasjoner pa
undersgkelsestidpunktet. pH var hgy i de tre delomradene som drenerer vann fra uttaks- og
deponiomradet; bekk fra uttaksomrade/Sauefijellstjarn, sig ved innkjersel og Stelen. Prgvene
fra Rangaa gvre og Rangaa nedre hadde forhgyde konsentrasjoner av labilt aluminium (moderat
gkologisk tilstand).

28



Konsekvenser for vannmiljg ved utbygging av Svaheia vindpark og avfallsanlegg Ecofact rapport 992

Klassifiseringen ble basert pa kun én vannprave, inkluderte ikke biologiske kvalitetselementer
og har derfor lav palitelighet. Den supplerende undersgkelsen indikerte likevel at den
gkologiske tilstanden i sig ved innkjersel og bekk fra uttaksomrade/Sauefjellstjgrn trolig er
pavirket av dagens uttaks- og deponidrift. Mer detaljer om dataene og tilstandsvurderingene
finnes i vedlegg 1 og 3.

5.2 Verdisetting av delomrader

Verdisatte delomrader og vannforekomster er gitt i tabell 5-2 og vist i kart i figur 5-2.
Verdivurderingene spenner fra middels for det sterkt modifiserte siget ved innkjarselen, til stor
for SMVF’en Stelen og bekken fra uttaksomradet. @vrige delomrader og vannforekomster er
av sveert stor verdi.

‘n . “ W‘T’V'rl' t// ‘.\ﬂ-’/; % ; ! g / ( |
Tegnforklaring \{\ 3 LA SRS 2 v ~ |
k. P Syt i -1
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Figur 5-2. De verdisatte delomradene og vannforekomstene i og rundt planomradet. Bekkefeltene Rangaa og
Avendalsvatnet og Stapneshglen - Ostervikpollen har utstrekning langt ut over kartutsnittet.
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Tabell 5-2. Verdivurdering av delomradene som inngar i tiltakets influensomrade samt vannforekomstene (VF), vurdert etter oppdaterte kriterier (september 2023) i
Miljgdirektoratets veileder M-1941.

fra innkjerselen i nordlige del av neeringsomradet, som trolig
ikke har arssikker vannfgring lenger. Dette legges til grunn
for at verdien reduseres. Ogsa omtalt som Bekk til Mjavatn
(03) i Jensen, 1.M. og Degelmann, A. 2023.

Delomrade Vurdering Verdi
Sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) med darlig Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Syaert stor-verdi
Stalen (VF) gkologisk tilstand. Liten sett i forhold til flere andre | | | Stor
vannforekomster, s verdien settes i nedre del av stor.
Bekkefelt 17 bekker utgjor d forekomsten, inkI. bekk f
Stapneshglen — e. ery gjer denne vanntore om§ en, InKl. e_ 'ta Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svart stor verdi
h Sauefjellstjgrn. Egen vannforekomst i god gkologisk tilstand | | | }
Ostervikpollen .
medfarer svert stor verdi. A
(VF)
Er en av 17 bekker i vannforekomsten, og vurderes derfor til
Bekk fra . - - ..

K sde/ a ha noe mindre verdi enn vgpnfor_ekomsten i sin helhet. Er Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svasrt storvendi _
utta somrade som Stalen ogsa sterkt modifisert i gvre del, preget av | | | Middels
Sauefjellstjgrn Lo o o . ' . i

fysiske inngrep og pavirkning fra deponi og uttaksomrade
(nitrogenavrenning og forhgyet pH).
Drikkevannskilde for hyttefeltet pd Mong. En av 17 bekker i
_ bekkgfelt Stapneshglen — Osteryikpollen. ) ) Ubetydelig Noe verd| Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
Trolletjgrn Kvalitetselementene forventes a veere gode og omradet er a | | {
anse som et beskyttet omrade under Vannforskriften. Dette A
gjer at verdien vurderes til sveert stor.
11 bekker utgjer denne vannforekomsten, inkl. bekk/sig fra
Bekkefelt Ranaia innkjarselen til Svaheia naringsomréade. Egen
o Avenda|svagtnet vannforekomst i moderat ﬂkO'OgiSk tilstand (som lege av | Ubetydelig | Noe verdi Middels verdi Stor verdi | Svaert stor verdi
g forsuring) medfarer stor verdi. @vrige kvalitetselvementer i ! ' !
(VF) : A
vannforekomstens er gode, og starrelsen er stor. Verdien
vurderes derfor & veere i gvre sjiktet av stor.
Inngér i vannforekomsten Bekkefelt Rangaa og
Avendalsvatnet med moderat gkologisk tilstand i vann-nett.
Supplerende pravetaking indikerte forhgyet pH og
nitrogenkonsentrasjon. Har gjennomgatt store
s H H Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Svaert stor verdi
Sig ved innkjarsel modifiseringer, og dep rﬂrlggte trageen [1ar i dag_ et redusgrt I | l Middels
nedbgrsfelt etter endringer i deponiomradet. Er i dag et sig A
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Delomrade

Vurdering

Verdi

Rangaa gvre (VF)

Egen vannforekomst med moderat gkologisk tilstand
medfarer stor verdi. Kvalitetselementet forsuring er styrende
for gkologisk tilstand, og ettersom gvrige kvalitetselement i
vannforekomsten er gode settes verdien til gvre grad av stor.

Ubetydelig

Noe verdi

Middels verdi

Stor verdi

Svaert stor verdi

Rangaa nedre
(VF)

Egen vannforekomst med god gkologisk tilstand mtp.
forsuring. Kvalitetselementet fisk indikerer darlig til sveert
darlig tilstand, men fordi undersgkelsen var begrenset og
forholdene naturlige, sa vurderes ikke dette
kvalitetselementet som farende for vannforekomsten. Settes
derfor til sveert stor verdi.

Ubetydelig

Noe verdi

Middels verdi

Stor verdi

Svaert stor verdi

A

Nélaugviga (VF)

Egen vannforekomst med god gkologisk tilstand medfarer
sveert stor verdi. Overlapper med det beskyttede omradet
Kysten Jeeren — Dalane (PA21) med store verdier.

Ubetydelig

Noe verdi

Middels verdi

Stor verdi

Svaert stor verdi

A

Bomviga

Inngar i vannforekomsten Nalaugviga, og har samme
kvaliteter og verdi.

Ubetydelig

Noe verdi

Middels verdi

Stor verdi

Sveert stor verdi

A

Sandvika

Inngér i vannforekomsten Nalaugviga, og har samme
kvaliteter og verdi.

Ubetydelig

Noe verdi

Middels verdi

Stor verdi

Svaert stor verdi

A
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6 PAVIRKNING

Falgende pavirkninger er vurdert aktuelle for de ulike delomradene:
1. Hydromorfologiske endringer i nedbgrsfeltet

2. Eutrofiering og organisk belastning

e Frasprengsteinmasser i uttaksomradet og neeringsomradet
e Fradeponimasser i uttaksomradet

3. pH-endringer fra sprengsteinmasser, eventuelt staypearbeid og tilsig fra myrvann.

4. Forurensning av partikler, olje og drivstoff, tungmetaller, andre miljggifter og plast bade
fra sprengsteinmasser som handteres, fra trafikk, fra myrdrenering og fra masse som
deponeres i uttaksomradet. Videre omtales:

e Partikuleer avrenning og sedimenttransport

e Kjemikalier, olje og drivstoff

e Jernrikt grunnvann fra myrdrenering

e (Okte metallkonsentrasjoner og sur avrenning

e Plast fra sprengsteinmasser og fra deponimasser

6.1 Pavirkning som fglge av hydromorfologiske endringer

Fysiske inngrep i nedbgrsfelt og i og langs grefte-, bekke- og elvelgp, eller i vannkant av innsjg
eller sjg kan medfere endringer som kan pavirke de hydromorfologiske forholdene. Utbygging
i flere nedbgrsfelt kan medfegre at overvannet ledes nye veier, og at mengden vann i
nedbgrsfeltet reduseres eller gkes. Med gkt andel tette flater vil en fa raskere avrenning, starre
flomtopper og potensiale for & pavirke vannfering og sedimenttransport i vassdraget. Med
utsprengning kan ogsa grunnvannstanden senkes.

Forventet pavirkning i vannforekomstene
| dette tilfellet er det flere nedbarsfelt i planomradet, og flere mulige avrenningsretninger.

Naringsomradet vil etableres som en forsenkning i terrenget, og senkes betydelig fra dagens
hayde, ned til kote +50. Vatmarksomradene og de naturlige avrenningsveiene nord mot Rangaa
nord vil da forstyrres, og medfare en stor hydromorfologisk endring i nedbgrfelt 1 (figur 4-2).
Planlagt terrenghgyde er over vannstanden til Rangaa gvre, som ligger pa kote +44. Det
forventes derfor ikke endringer av betydning med tanke pa grunnvannstilfgrselen til vannet.

For uttaksomradet er det realistisk at overvann fra omkringliggende terreng i delnedbgrfelt NF3
(brun) ledes inn i overvannsrgr oppstrems selve uttaksomradet, for sa a bli ledet ut gjennom
eksisterende rgr til den apne delen av bekk fra Sauefjellstjgrn. Det tas utgangspunkt i at
overvann inne pa selve uttaksomradet handteres med sedimentering inne pa selve
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uttaksomradet, og pumpes opp til dagens etablerte overvannslgsning for dette delnedbgrsfeltet.
Utlgpet gar til apent bekkelgp ned mot myromradene mot Sandvika.

En alternativ lgsning som er skissert i VA-notatet for overvann fra uttaksomradet er at en i
uttaksperioden leder overvannet via delnedbgrfelt NF7 (grenn), som drenerer til Stalen. Dette
vil medfare en starre pavirkning for begge disse bekkelgpene.

For uttaksomradet er terrenget allerede senket betydelig, og gkt omfang pa uttaket vil ikke
ngdvendigvis endre grunnvannsforholdene mer enn dagens tilstand.

6.2 Eutrofiering og organisk belastning

6.2.1 Fra overvann og sprengsteinmasser i uttaksomrade og naeringsomrade

Ved bruk av.ammoniumnitrat til sprengning kan det etterpa ligge igjen rester av udetonert
sprengstoff, noe som kan medfgre eutrofierende avrenning fra nitrat (NO3-) og ammonium
(NH4+). | vann foreligger ammonium (NHs+) i en likevekt med ammoniakk (NHz). |
kombinasjon med hgy pH (> 8-9) og temperatur kan ammonium omdannes til ammoniakk, som
er akutt giftig for vannlevende organismer i lave konsentrasjoner, men gir ingen langtidseffekt
I resipienten.

Dette er generelt ikke en problemstilling i ferskvannsresipienter, da disse stort sett er begrenset
av naringsstoffet fosfor. Haye konsentrasjoner av nitrogenforbindelser kan likevel pavirke
organismer negativt ved at vannets konduktivitet («saltholdighet») gkes.

I sjg kan utslipp av nitrogenforbindelser i verst fall fore til overgjedsling av vannmassene med
gkt produksjon av planteplankton med pafglgende svikt i oksygennivaene pa bunn.

Forventet pavirkning

Effekten av naringsrik avrenning bestemmes av aktiviteten pa steinuttak og pa varighet. Fordi
uttaket vil ga i etapper vil det sannsynligvis veare en noksa jevn tilfarsel til de ulike resipientene
over tid.

Eutrofiering og organisk belastning som falge av gkt utsprengning og handtering av
sprengstein, kan ha lokal innvirkning pa overvann som ledes i bekken fra uttaksomradet mot
Sandvika. @kt naringsstofftiigang kan medfgre endringer i vatmarksomradet som ligger
mellom uttaket og sjgen, bade i form av at flere naeringskrevende arter etablerer seg, og at det i
kombinasjon med stgrre flomtopper blir et mindre apent myrpreg og et mer definert bekkelgp.

Sigene som gar pa nordsidene av naringsomradet forventes a4 fa forhgyet innhold av
naringsstoffer som fglge av tiltaket. Disse er sma, har liten fortynning og er derfor sveert
sensitive for pavirkning. Sa fort de nar Rangda gvre sa gker vannvolumet og fortynningen. |
anleggsfasen og ei stund etter at naringsomradet er ferdig etablert kan en forvente en
vedvarende gkt neeringsstofftilfarsel til Rangaa evre fra sprengsteinmasser. Dette kan ha
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potensiale for lokal pavirkning. Rangaa gvre er ogsa naermeste resipient dersom innkjarselen
til Svaheia naringsomrade skal utbedres, og kan derfor motta gkt avrenning med hgye
konsentrasjoner av naringsstoffer. Under permanent drift av naeringsomradet vil utslipp av
neeringsstoffer avhenge av type virksomhet.

Kystvannsforekomsten Nalaugviga er stremrik, har god vannutskifting og har trolig gode
oksygenforhold. Det vurderes som lite sannsynlig at uttak av masser vil kunne danne en
overgjedslingssituasjon med pafglgende oksygensvikt. De helt indre delene Sandvika kan ogsa
fa lokal pavirkning fra nitrogenrik avrenning fra uttaksomradet. Pavirkningen forventes ikke a
gi varig forringelse av vannforekomsten.

6.2.2 Fra deponimasser i uttaksomradet

Ved deponering av masser med hgyt innhold av organisk materiale kan en forvente en
eutrofieringseffekt i pavirkede vannforekomster. Nedbrytning av organisk materiale er en
oksygenkrevende prosess. Dersom det er darlig vannutskifting i omradet, slik at det tilfares lite
oksygen til nedbrytningsprosessen, kan det oppstd en overbelastning og dannes giftig
hydrogensulfid under den videre anaerobe nedbrytningen. Denne prosessen kan resultere i
«ratten bunn» med sveert redusert plante- og dyreliv.

Forventet pavirkning

| dette tilfellet vil overvannet fra omrader som omgjares til deponi etter masseuttak behandles
som sigevann, og ga via eget renseanlegg. Deponimassene kan ha potensiale for hgyt organisk
innhold. Sigevannet ledes i dag direkte til sjg, med utslippspunkt utenfor Bomviga. Situasjonen
er i dag overvaket, og falges opp iht. egen utslippstillatelse. Det eksponerte og stremrike
utslippsomradet gjer det mindre utsatt for pavirkning. Risikoen for eutrofiering fra avrenning
fra nye deponimasser vil hypotetisk sett veere knyttet til indre deler av Bomviga eller Sandvika,
om det skulle oppsta lekkasje i etablert sigevannssystem.

6.3 pH-endringer

Fersk betong kan medfgre alkalisk avrenning av vann med hgy pH. Avrenning av nitrogenrester
fra betongarbeider vil ha samme virkning som uomsatt sprengstoff; ved hay pH kan det dannes
giftig ammoniakk. Dersom det er aktuelt & bruke spragytebetong i forbindelse med sikring av
utsprengte fjell-skjeeringer, vil dette kunne medfgre pH-gkning.

Ulike bergarter kan ogsa pavirke syre-base-balansen, og medfgre endrede forhold i pH.
Syredannende bergarter kan ved tilgang pa luft og fuktighet forvitres og medfgre sur avrenning.

Ogsa myrvann kan vaere svart surt, og aktiviteter tilknyttet graving i myr kan ha potensiale til
a endre pH noe.

Laseligheten til tungmetaller gker med redusert pH, og enkelte metaller kan ha skadelige
effekter pa vannlevende organismer ved svert lave konsentrasjoner. For aluminium kan pH
under 5,5 medfare gkt konsentrasjon av labilt aluminium, som er giftig for fisk.
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Toverdig jern (Fe2+) kan finnes i oksygenfattig grunnvann og myrvann. Ved tilgang til oksygen
kan jernet felles ut som treverdig jern (Fe3+). Det er ikke uvanlig med slike jernutfellinger i
elver og bekker etter drenering av myromrader eller lignende inngrep. Men dersom jernet er
tilgjengelig for utfelling pa eksempelvis fiskens gjeller eller pa andre akvatiske bunndyr, sa kan
det medfare akutt dedelighet. Ved langvarig jernutfelling kan vassdragshabitatet for laksefisk
og bunndyr ogsa bli tiltettet og hardt pakket, slik at skjulomrader reduseres, gyting forhindres
og/eller rogn i grusen kveles.

Forventet pavirkning

Avrenning fra uttaksomradet kan medfere forhgyet pH fra sprengsteinrester. Samtidig er
nedbgrsmyrene nedstrgms trolig noe sure, og eventuell basisk avrenning vil sannsynligvis
bufres raskt.

| forbindelse med utbygging av naringsomradet vil en ferst drenere og utgrave
vatmarksomradene, noe som kan medfgre sur avrenning mot Rangaa gvre. Etter hvert vil
utsprenging av berggrunnen med pafglgende massehandtering av sprengstein kunne medfare
basisk avrenning. Det er ogsa sannsynlig at det vil bli utfert betongarbeid her, da det reguleres
til neering. Ogsa dette vil kunne gi basisk avrenning. Likevel er vannforekomsten av et stort
volum, og eventuelle pH-endringer i utlgpspunktene fra sigene vil dermed ngytraliseres raskt.

6.4 Pavirkning som fglge av forurensning

6.4.1 Partikuleer avrenning

Boring, sprenging, knusing, opplasting, tipping av sprengstein og lgsmasser, graving, trafikk
og deponering er alle aktiviteter som kan bidra til partikuleer avrenning.

Effekter av suspenderte partikler avhenger av konsentrasjon, eksponeringstid, partikkelform og
-stagrrelse, samt egenskaper ved organismen (livsstadium, alder, helse/stress osv.) (Pabst m.fl.
2015). Partikler fra bore- og sprengstav vil alltid inneholde partikler med skarpe, naleformede
kanter som kan gjere stgrre skade enn naturlig avrundede partikler. Geologisk sammensetning
i masser som handtert, og blokk- og kornstarrelse pa massene er ogsa av betydning for
forurensningspotensiale.

Hvor langt en partikkel spres fra utslippspunktet avhenger av synkehastighet og stremhastighet.
De starste partiklene vil sedimentere raskest, mens de mindre partiklene vil holdes suspendert
i vannsgyla over lengre tid, og har derfor potensiale til & spres over starre omrader. Det er til de
minste partiklene at miljagiftene er sterkest knyttet. Per volumenhet inneholder berggrunnen
langt mer metaller enn det vannet i resipientene gjar. Det er derfor ikke uvanlig & forvente at
partikkelholdig vann kan inneholde relativt haye metallkonsentrasjoner.

Store mengder suspendert stoff kan gi nedslamming av resipienten, endret bunnsubstrat, endret
lystilgang og medfelgende endring i begroing, redusert skjultilgang for bunndyr og fisk,
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reduserte gytemuligheter for fisk, endret naeringstilgang og endret adferdsmgnster. Mange av
disse effektene kan resultere i redusert vekst og overlevelse.

Forventet pavirkning

Det forventes pavirkning pa sigene som lgper nord mot Rangaa gvre fra naringsomradet, samt
lokal forurensning i buktene i Rangaa langs vegen. Det er utelukkende de minste partiklene som
har potensiale til & spres med vannet mot Rangaa nedre, og da vil uttynningen veere sapass stor
at det ikke forventes a pavirke vannforekomsten nevneverdig.

Partikulzer avrenning fra uttaksomradet forventes a kunne sedimentere i vatmarksomradene
som ligger nedstrams. Vegetasjon kan bremse vannhastigheten, har filtrerende egenskaper og
kan dermed gke sedimentasjonen. Bekken forventes a kunne bli pavirket av tiltaket.

6.4.2 Kjemikalier, olje, drivstoff og plast

Swel og uhellsutslipp av olje, diesel og andre kjemikalier fra anleggsmaskiner kan gi avrenning
og pafalgende forurensning av resipient. | ytterste konsekvens kan slik forurensning ha akutt
giftvirkning pa fisk og andre vannlevende organismer. Slik forurensning er mest aktuell dersom
det skal etableres rigg- og anleggsarealer som skal brukes til oppstilling av maskiner, og
potensielt midlertidige riggomrader med brakker, avfallshandtering, vaskeplasser, verksted, og
omrader til fylling av drivstoff.

Dersom det benyttes sprengsteinmasser, kan det ogsa falge med plastrester fra skyteledning og
armeringsfibre. Dersom plasten ikke samles opp er det risiko for at den spres og forurenser ytre
miljg.

Forventet pavirkning

Det forutsettes at drivstoffylling, maskinvask osv. foregar pa avsatte steder innenfor
riggomradet, og at beredskapskontainer er lett tilgjengelig. Det vurderes pa denne maten som
lite sannsynlig at vannmiljget vil bli pavirket som falge av sgl og uhellsutslipp.

Et deponiomrade som kan ta i mot lettere forurenset masse med mer, vil ha avrenning som kan
inneholde en rekke kjemikalier og miljggifter. Sigevannssystemet skal handtere avrenning fra
omradet, og lede renset vann til Bomviga. Derfor skal eventuelle forurensede masser i deponiet
kun ha potensiale til & kunne pavirke kystvannsforekomsten som mottar sigevannet. Fordi det
ikke har veert mulig a pavise detekterbare konsentrasjoner av miljggifter fra sigevannet i
sjovannet, sa er det heller ikke sannsynlig at gkt utslipp av sigevann vil veere nok til at
lokaliteten og Nalaugviga som vannforekomst pavirkes nevneverdig. Det kan derimot ikke
utelukkes at Stglen og bekken fra uttaksomradet vil motta noe lekkasjevann fra det utvidede
uttaksomradet ved ferdigstilling (deponering), og disse resipientene vurderes derfor a bli noe
pavirket av bade organiske og uorganiske miljggifter.
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6.5 Vurdert pavirkning pa delomradene

Tabellen under gir en oppsummering av de ulike pavirkningsfaktorene og definerer
pavirkningsgrad for hver enkelt delomrade.
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Tabell 6-1. Vurdering av pavirkning og pavirkningskategori for de ulike delomradene i influensomradet. Pavirkning fra tiltaket vurderes ut fra eutrofiering/organisk belastning,
forsuring, hydromorfologiske endringer og forurensning. Kvalitetselementene som kan pavirkes er ogsa angitt med ».. XXX = sveert fglsomt, XX = fglsomt, X= lite fglsomt og I.R.

= ikke relevant.

Eutrofle_rlng/ Hydromorfologiske .
organisk . . Forurensning
A ; Forsuring endringer .
Pavirkning belastning e pH « Fysiske inngrep * Partikler
S * Vannfering * Miljogifter Vurdering Pavirkningskategori
Neeringsstoffer
| Delomrade/ Fysisk- . Hydromorfologiske _—
kvalitetselementer k_jemi§ke klj:e)zlrs;:issklge Biologifke Hy dr?rjﬁ cr)?;zll(ggiske
— Biologiske (leveomrader)
Stalen (VF) XX X XX XX @kt trafikk til utvidet uttaksomrade. Noe forringet
Forventet pavirkning pa én av 17 bekker.
Bekkefelt Ettersom bekken fra uttaksomradet allerede er
Stapneshglen — X X X X pavirket, sa forventes ikke endringene & Ubetydelig /noe
Ostervikpollen (VF) medfare betydelige endringer pa
vannforekomsten.
Dagens uttak vil intensiveres, og okt
utsprengning kan fortsette & gi avrenning av
nitrogenrike forbindelser og hgy pH i
overvannet. Vannanalyser fra bekkeutlgpet
Bekk fra indikerer at bekken allerede er pavirket, noe
uttaksomrade/ XX X XX XX som gjgr det mindre sannsynlig at den Forringet
Sauefijellstjgrn forventede pavirkningen fra tiltaket endrer
tilstandsklassene pa flere av
kvalitetselementene. @kt massehandtering vil
medfare potensiale for betydelig
partikkelavrenning.
Ingen forventet pavirkning pa
drikkevannskilden, som falge av stor avstand
fra de regulerte omradene. Grunnfjellet er fast
Trolletjgrn X X X X og har lite sprekkedannelse (Jensen og Ubetydelig
Degelmann, 2023). Endringer i grunnvann
som falge av utsprengning forventes ikke a gi
endringer bort til Trolletjgrna.
. Pavirkning pa en av 11 resipienter. Ingen
Bekkefelt Rangaa og X X X X forventet pavirkning pa hele Ubetydelig/noe
Avendalsvatnet (VF) vannforekomsten.
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Eutrofiering/

Hydromorfologiske

organisk Forsuring endringer Forurensning
Pavirkning belastning o * Partikler
. 7|2l CIREES Inngrep * Miljogifter . O Frcllon .
Nzeringsstoffer * Vannfgring Vurdering Pavirkningskategori
i De_lomréde/ Fysisk- Sl Hydromorfologiske Kjemiske
valitetselementer kjemiske Kiemi Biologiske .
: - jemiske o Hydromorfologiske

— Biologiske (leveomrader)
@kt trafikk inn til uttaksomradet og

Innkjorsel XXX XX X XXX nae_ringso_mrédet. Veq u'gbedring av Noe_ forringet til
veikryss/innkjarsel sa vil dette siget krysse forringet
anleggsomrédet og pavirkes.
Lokal pavirkning kan forventes fra evt.
overvann fra naeringsomrade og fra gkt trafikk
inn til omradet. Ettersom det er lav strgm i
utlgpssonen fra naeringsomradet s forventes

9 sedimentering fra evt. utslipp & skje i

Rangaa ovre XX XX XX XX utlgpsonen. Dersom innkjgrselen til Svaheia Noe
skal utbedres, vil vannet grense helt inn til
anleggsomradet der, og vaere utsatt for
pavirkning. Med avbgtende tiltak vil likevel
en slik pavirkning forbli lokal.
Stryk, hgy vannfgring og gkende avstand fra

. naringsomradet gjar at vannforekomsten ikke .

Rangaa nedre X X X X forventes & pavirkes av tiltaket annet enn i Ubetydelig
verste tilfeller.
Den store kystvannsforekomsten er eksponert
med stor vannutskiftning. Overvaking av

Nalaugviga (VF) X X % % pagaende sigevannsutslipp fra deponiomradet Ubetydelig

har ikke vist lokal pavirkning. Det er derfor
lite sannsynlig at gkt utslipp fra de regulerte
omradene vil pdvirke hele vannforekomsten.
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Eutrofiering/

Hydromorfologiske

organisk Forsurin endringer Forurensning
Pavirkning belastning 9 arng * Partikler
*pH * Fysiske inngrep T
_ * Vannfgring * Miljogifter Vurdering Pavirkningskategori
Nearingsstoffer
| Delomrade/ Fysisk- s Hydromorfologiske _
kvalitetselementer kjemiske Ifyqsk Biologiske el .
: - kjemiske . Hydromorfologiske
— Biologiske (leveomrader)
Den mer avskjermede vika vil utelukkende fa
lokal pavirkning ner utslippssonen av Stgren
. dersom overvann fra utvidet uttaksomrade .
Bomviga XX X XX XX ledes i denne retningen. Dette er ikke en del Ubetydelig
av alternativ 1, og pavirkningen vurderes
derfor som ubetydelig.
Sandvika XX X XX XX Den mer avskjermede vika forventes a fa lokal Noe

pavirkning ner utslippssonen av Sandvika.
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7 KONSEKVENS

7.1 Konsekvens for delomrader

Ecofact rapport 992

Konsekvensen for de ulike delomradene er satt ut fra verdivurderingen og pavirkningen som
forventes av tiltaket, og er ssmmenstilt i tabellen under og visualisert i figur 7-1.

Tabell 7-1. Konsekvens for vurderte delomrader. Der hvor delomradet er en del av en starre vannforekomst (VF)
er det ogsa vurdert konsekvens for hele vannforekomsten.

Delomride/ . A

Kkvalitetselementer > Verdi Pavirkning Konsekvens

Stelen (VF) Stor Noe forringet Noe

Bekkefelt Stapneshelen — . Ubetydelig endring/ noe .

Ostervikpollen (VF) I SO forringet Ubetydelig

Bekk fra ut[taksomradet/ Middels Forringet

Sauefjellstjorn

Trolletjorn Sveert stor Ubetydelig endring Ubetydelig

Bekkefelt Rangda og ) Ubetydelig endring /noe _

Avendalsvatnet (VF) Svaert stor forringet Ubetydelig til noe

Sig ved innkjersel Middels IEIoe. forringet til Noe mot betydelig
orringet

Rangéa gvre Sveert stor Noe forringet ;

Rangéa nedre Sveert stor Ubetydelig endring Ubetydelig til noe

Nalaugviga (VF) Sveert stor Ubetydelig endring Ubetydelig til noe

Bomviga Sveert stor Ubetydelig Ubetydelig

Sandvika Sveert stor Noe forringet Noe til betydelig

Det er bekkelgpet som gar fra uttaksomradet (gamle Sauefjellstjgrn) som far starst konsekvens,
og denne vurderes som betydelig. Selv om bekken er liten og avskjermet fra gvrige deler av
influensomradet og har noe lavere verdi enn de fleste andre delomrader, sa er den ogsa séarbar
for endringer som falge av starrelsen. Det er derfor naturlig  forvente at kvalitetselementer kan

endres som falge av pavirkningen fra tiltaket.

Det er likevel overvekt av delomrader der konsekvensen varierer mellom ubetydelig og noe.
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Tegnforklaring i :

v

[ ] Ubetydelig konsekvens |-
~ [_1 Noe konsekvens
~ [ Betydelig konsekvens
I Stor konsekvens
== == Planomrade
Utvidet uttaksomrade
Naeringsomrade

5 4

Figur 7-1. Konsekvenser for de ulike delomrédene og vannforekomstene ved gjennomfgring av tiltaket.
Bekkefeltene Stapneshglen — Ostervikpollen og Rang&a og Avendalsvatnet har utstrekning langt ut over
kartutsnittet.

7.2 Samlet belastning

Basert pa overvekt av delomrader med konsekvensgrad ubetydelig og noe, sa vurderes den
totale konsekvensgraden for influensomradet a bli noe negativ. Konsekvensen for delomrade
bekk fra uttaksomrade/Sauefjellstigrn er starst (betydelig). Likevel er det ubetydelig
konsekvens for at vannforekomsten som bekken inngar i vil bli forringet mtp.
kvalitetselementer som vurderes etter vannforskriften.

7.3 Usikkerhet

7.3.1 Datagrunnlag

Det foreligger en usikkerhet i datagrunnlaget som styrer verdisettingen og vurdering av
pavirkning. Dette skyldes at det ikke foreligger mer enn et oyeblikksbilde av tilstanden. Kun
en vannpreve per lokalitet er benyttet i oppdatert klassifisering av miljetilstand, og det er per
nd ikke foretatt forundersekelser av biologiske kvalitetselementer. Det er ogsa usikkerhet
knyttet til inngrepets omfang og de endelige losningene for overvannshéndtering béde i
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anleggs- og driftsfase. Den vurderte pavirkningen er derfor i stor grad basert pd et fore-var
hensyn.

Resipientene som far storst pavirkning er 1 dag pavirket av eksisterende tiltak. Sett 1 perspektiv
er lokaliseringen til et slikt omfattende og inngripende tiltak noksd gunstig med tanke pa
vannmiljeet. Utslipp fra uttaksomradet gér noksa raskt til eksponert sjo via resipienter som
allerede er pavirket, og som ikke har noen nevneverdige verdier tilknyttet seg.
Pévirkningsgraden og konsekvensen vil likevel avhenge sterkt av hvordan tiltak mot avrenning
og forurensning iverksettes i anleggs- og driftsperioden. Det er derfor viktig med avbetende
tiltak og overvdking, for & fange opp og eventuelt kunne redusere skadevirkninger pé
vannmiljeet 1 anleggs- og driftsfasen.

7.3.2 Alternative lgsninger for handtering av vann og avigp

Flere alternative lgsninger for handtering av avlgp og vannforsyning er skissert i notatet
tidligfasevurdering VA (Head Energy, 22.08.2023).

Foretrukket lgsning for avlgpshandtering er & koble nye naeringsarealer til eksisterende lgsning
med minirenseanlegg og utslipp via ledningsnettet ned til sjgen i Bomviga. Pa et senere
tidspunkt bar det da foretas en ny vurdering av om kapasiteten pa anlegget er tilstrekkelig.

Dersom det senere vurderes som aktuelt & sprenge tunnel til Laedre for pakobling pa kommunalt
avlgpsnett og pa kommunal vannforsyning, sa bar ogsa konsekvensene av det tiltaket vurderes.

Dersom utbyggingen vil medfere betydelig gkt behov for vann fra dagens vannkilde
Kjerringtjenn, bar det gjgres en vurdering av om gkt vannuttak kan pavirke vannmiljget der.
Forslaget om a benytte Trittitjgrnan som alternativ vannkilde er ikke vurdert her.
Vannforekomsten drenerer nordover til Rangaa gvre, som er et relativt stort nedbgarsfelt. En
vurdering av alternativet bar gjares dersom det blir vurdert ngdvendig, og nar mengde vann er
kjent.
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8 SKADEREDUSERENDE TILTAK

8.1 Uttaks- og byggefasen

| forbindelse med oppstart av anleggsarbeidene skal det foreligge en plan for ytre miljg (YM-
plan) der blant annet rutiner og tiltak for a forebygge vannforurensning skal veere beskrevet.

Til tross for god planlegging i forkant av anleggsarbeider, viser det seg ofte at avrenning til
resipient blir sterre enn forutsatt. Dette kan skyldes darlig oppfalging av miljgplaner, darlig
kommunikasjon mellom byggherre og entreprengr etc., noe som i sin tur ferer til at masser
lagres uheldig med tanke pa avrenning, underdimensjonerte renselgsninger eller at det skjer
andre avvik fra planer og rutiner.

Et viktig avbgtende tiltak vil derfor veere god miljgoppfelging med faste, hyppige
inspeksjonsrunder i uttaks- og byggefasen. Inspeksjonene ber ha spesielt fokus pa kontroll av
avrenning fra tiltaksomradene mot aktuell resipient. Dette vil kunne bidra til at ytterligere
utbedringer og avbgtende tiltak kan iverksettes raskt ved behov.

Godkjenning av tekniske planer, miljgkvalitet og oppfelgingsprogram bgr settes som vilkar
for ramme- og igangsettingstillatelsen.

For naringsomradet ber det legges inn rekkefglgekrav om at det etableres solide og
dokumentert velfungerende overvannssystem og sedimentasjonsdammer innenfor planomradet
far annet anleggsarbeid starter.

8.1.1 Generelt om massehandtering

God massehandtering forutsetter god planlegging. Dette inkluderer at masser lagres med god
avstand fra resipienter, at mengden apne masser som lagres med risiko for avrenning begrenses
i tid og mengde, og at avrenning kanaliseres til sedimenteringsbassenger og evt. andre
renselgsninger.

Det bgr tilstrebes a etablere vegetasjonsdekke sa raskt som mulig pa nyanlagte omrader.

8.1.2 Rutiner for & forebygge forurensning fra ugnskede hendelser

Gode og sikre rutinger for & forebygge forurensning fra ugnskede hendelser inkluderer
- Rutiner for handtering av akutte utslipp.
- Drivstoff fra anleggsmaskiner ma oppbevares i sikre tanker. Ved tanken bgr det
oppbevares absorbent som kan ta eksempelvis dieselsgl.
- Fylling av drivstoff, mindre reparasjoner og andre risikofylte aktiviteter bar forega i god
avstand fra vann og pa tett dekke.
- Oppstilling av maskiner ma gjgres slik at det blir minst mulig risiko for utslipp.
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8.2 Driftsfasen

Nedbgr skal i stgrst mulig grad handteres pa egen grunn, enten direkte pa bakken eller via et
lukket system. Avrenning pa overflate skal ikke fare til forurensing av narliggende sjgomrader
og/eller bekker og innlandsvann.

Pa grunn av omradets starrelse er det behov for a etablere renselgsninger pa flere steder. Forslag
til plassering av sedimentasjonsdammer i driftsfasen er gitt i tidligfasevurdering VA (Head
Energy). Beregningsgrunnlaget har dimensjonert behov for sedimentasjonsdammer pa 3000 m?
samt fordrgyningsmagasin.

| tillegg anbefales det a etablere flere kummer med sandfang, slik at en enkelt kan samle opp
strgsand, veistev og eventuelle lekkasjer fra kjgretgy. Kontroll og temming av sandfang og
eventuelle sedimentasjonsdammer ma skje ved maksimalt 2/3 fyllingsgrad (ca. 20 cm under
utlgpsstussen i sandfanget), og vedlikehold ma inkluderes i faste rutiner. Undersgkelser viser
at tilbakeholdelse i standard sandfang av tungmetaller og sannsynligvis flere andre
partikkelbundne miljegifter, ligger opp mot 50%, forutsatt at sandfangene temmes far de blir
oppfylt (Lindholm, 2015).

Aktuelle lgsninger for handtering av flomvann pa naringstomta ma vurderes naermere.

8.3 Miljgovervaking

Overvakingsprogram med prgvetaking i samtlige av planomradets utlgpssoner og i de bergrte
resipientene ber viderefares og/eller utarbeides og igangsettes far anleggsarbeid starter, slik at
en kan fa etablert referansemalinger og et oppdatert kunnskapsgrunnlag om far-tilstand. Det er
naturlig at et slikt prgvetakingsprogram for hele tiltaksomradet ogsa ses i sammenheng med
dagens pagaende miljgovervaking.

Det foregar i dag overvaking av miljgtilstanden i sigevann, overflatevann og grunnvann i regi
av Cowi, og relevante prgvepunkter er vist i figur 9-1. Prgvetakingen inkluderer Stalen
(prevepunkt O1 og O2) og bekk fra uttaksomradet/Sauefijellstjern (014, 016 og O17). Fra Cowi
sin arsrappport for 2022 beskrives plan for prgvetaking av overflatevann:

«Qverflatevann har i 2022 blitt prgvetatt i alle aktive overvannspunkter i var og i vinter. Prgver
ble tatt fra avskjeert overvann vest for deponiet (O1), i bekken fra Nedre Stelstjern (02), i
bekken mot Mjavatn (O3), fra tjernet bak parkeringsplass (O12) og i bekken nedstrgms 012
(O13). Punkt O3 ble prgvetatt 3 ganger og punkt O12 og O13 ble prgvetatt en gang i 2022.
Punktene er vist pa kart i Figur 2-6.

Overflatevann i referansebekken oppstrgms nytt deponiomradet (014), rent overvann fra det
nye deponiomradet (O16) og i en bekk ca. 200 m nedstrgms 016 (O17) vil prevetas ca. 2 ar far
den nye deponifasen tas i bruk. I tilfelle det skulle bli endringer ved deponifase Sauefjelltjgrn
vil det settes i gang med prgvetaking tidligere.»
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Figur 8-1. Visualisering av omfanget av prevepunkter ved Svaheia avfallsanlegg (kartet er ikke oppdatert med
blant annet dagens prgvepunkter for sigevann). Figuren er hentet fra Jensen og Degelmann, 2023. Prgvepunktene
014, 016, 017, G23, G24, 5S4 og S5 planlegges tatt i bruk nar den nye deponifasen er godkjent.

Foruten kjemisk miljgovervaking er det ogsa naturlig at den gkologiske tilstanden falges opp.
Dette kan omfatte gkologiske stgtteparametere, men bgr ogsad inkludere biologiske
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kvalitetselementer med hgy palitelighetsgrad. Leveforholdene til bunndyr, fisk og/eller andre
organismer tilknyttet vannmiljget kan ogsa pavirkes. Eksempelvis er amfibier som
smasalamander kjent & finnes i tiltaksomradet. Amfibier er avhengige av funksjonelle
gytedammer for & reprodusere. Dersom gytedammer skulle pavirkes negativt av tiltaket kan en
slik overvaking fange opp om avbgtende tiltak ber iverksettes.

8.4 Etterundersgkelser og opprydding

Etter avsluttet anleggsarbeid ber tilstanden i bergrte resipienter kartlegges med tanke pa a
vurdere behov for opprydding og/eller avbatende tiltak i omrader som evt. har blitt pavirket.
Det anbefales at bade kjemiske og biologiske kvalitetselementer inngar i en slik vurdering.
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VEDLEGG 1 - RESIPIENTBESKRIVELSE

Videre oppsummeres datagrunnlaget for de aktuelle vannforekomstene.

Vannforekomst
Navn, id, type

Stalen,
id 027-123-R, elv

Beskrivelse

En 1,2 km lang bekk som drenerer vann fra
deponiomradet pa Svaheia, via Stglstjgrna og ut i
Bomviga. Liten, sveert kalkfattig og klar vannforekomst
(https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/027-123-R).
Sterkt modifisert vannforekomst (SMVF).

Status

Darlig

@kologisk | Vurderte
tilstand kvalitetselement

— tilstand
(undersgkelsestidspunkt)

Bunndyr — darlig (2018)

Kjemisk tilstand

Udefinert

Annet

Mye jernutfelling i overgangen til apent bekkelgp,
nedstrems deponiomradet.

Registrerte pavirkninger

| middels grad pavirket av sur nedber og i stor grad
pavirket av punktutslipp fra sgppelfyllinger.

Risiko for a ikke na miljgmal

Risiko - nye tiltak ngdvendig for & na god miljgtilstand

Forventet pavirkning fra
tiltaket

Vil med gkt uttak og utbygging ogsa motta pavirket
anleggsvann fra utvidet uttaksomrade, og potensielt fra
det planlagte naringsomradet.

Influensomréade

Hele vannforekomsten

&

_

F nforekosten/bekken er mrlgt, og mottar
gvre deler av deponiomradet. Jernutfelling er tydelig i gvre del av bekkebunn, ndr vannet far oksygentilgang.
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R e g S
Figur V1-2. Det apne lgpet nedstrems deponiet gar langs grusvei og sigevannsledning ned mot sjgen, via
naturlig vatmark.

e 0 B = s S % 3 Sy R — & - SN

Figur V1-3. Nedstrgms vatmarksomradene er bekkebunn mindre preget av jernutfelling. Det naturtypiske
bekkelgpet har flere temporare vandringshinder, inklusivt i utlapssonen til Bomviga. Bekkelgpet Stalen forventes
av den grunn ikke & veere fiskefgrende. Sigevannsledningen fra deponiomradet er sprengt ut i berget, og har
utlgp utenfor Bomviga.

Vannforekomst Bekkefelt Stapneshglen — Ostervikpollen,
Navn, id, type id 027-124-R, elv

En liten vannforekomst som bestar av 17 bekker med
utlgp til sjg mellom Leedre i nord til Rekefjord i ser.
Vanntypen er klar og kalkfattig (https://vann-
nett.no/portal/#/waterbody/027-124-R).

Beskrivelse | planomradet er det tre bekkelgp som inngar i denne
vannforekomsten. Den nordligste bekken munner ut i
Nalaugviga fra Blabzrtjern, neste drenerer vann fra
Sauefjelltjgrna og Tritjgrnan ut i Sandviga, og @stligste
fra Trolletjgrna og ut i Juvvag.

Status God

@Kkologisk | Vurderte
tilstand kvalitetselement

— tilstand
(undersgkelsestidspunkt)

Forsuringstilstand (pH) — god (2007-2012)

Kjemisk tilstand Ukjent
Annet
Registrerte pavirkninger | middels grad pavirket av sur nedbagr.

Risiko for & ikke nd miljgmal |Risiko pga. sur nedbar
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3/17 bekker er i tilknytning til planomradet. Bekk fra
Blabartjgrn ved Leadre er vest for utbyggingsomradene
og skjermet for pavirkning. Bekk fra

Forventet pavirkning fra uttaksomradet/Sauefijellstjgrn leder vann fra dagens
tiltaket uttaksomrade ut i Sandvika, og vil pavirkes av tiltaket.
Bekk fra Trolletjern utgjer drikkevannskilden til
hyttefeltet pa Mong, og er avskjermet fra tiltaket av en
fjellrygg.

Bekk fra Sauefjellstjgrn

Influensomrade Trolletjgrn vurderes & vere utenfor influensomradet, men
omtales videre for a svare ut planprogrammet.

%,

N te 2 2 B ; g 7 i R
Figur V1-4. Rundt deponi og uttaksomradet som er omregulert (venstre) er det i
overvannssystem som skjaerer av overvann fra terrenget, og leder det direkte ut i &pent bekkelgp (hayre).

Figur V1-6. Det er flere vandrmgshlner i nedre del av bekkelgpet (venstre) som gar ut i Sandvika (hayre).

@st for de regulerte omradene ligger Trititjgrnan. Disse er registrert som en del av
vannforekomsten bekkefelt Stapneshglen — Ostervikpollen, med samme utlgp i Sandvika som
bekkedraget fra uttaksomradet har. Deler av Trititjgrnan har derimot utlgp i nordlig retning mot
Rangaa gvre. Det er kun det sgrligste tjernet som drenerer i sgrlig retning mot sjgen. Ettersom
samtlige av tjernene er adskilt fra tiltaksomradene med en fjellrygg, sa inngar heller ikke disse
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i influensomradet. De presenteres likevel her, da de er foreslatt som alternative lgsninger for
vannforsyning, dersom dagens lgsning i fremtiden ikke blir tilstrekkelig.

Figur V1-7. Trititjgrnan i bakgrunnen drenerer nord mot Rangda gvre, og ikke i sgrlig retning slik det i Vann-nett

er angitt for vannforekomsten. De har ikke utlgp i Sandvika, slik bekken fra tidligere Sauefjellstjgrn/uttaksomradet

har.

Vannforekomst

Navn, id, type

Bekkefelt Rangda og Avendalsvatnet,
id 027-128-R, elv

Beskrivelse

En liten, kalkfattig og klar vannforekomst
bestdende av 11 mindre bekker (https://vann-
nett.no/portal/#/waterbody/027-128-R). 8 av disse
drenerer til Avendalsvatnet i gvre gstlig del, mens
to bekker har utlgp i Mjavatnet. Det siste
bekkelgpet inngar i planomradets nordlige del, og
drenerer vann fra innkjerselen til Svaheia og ut i
vannet i de nedre 360 meterne av gvre Rangaa.

@kologisk
tilstand

Status

Moderat

Vurderte kvalitetselement
— tilstand
(undersgkelsestidspunkt)

Heterotrof begroing

Vannplanter

Bunndyr

Fisk

Forsuringstilstand (pH) — moderat (2007)

Kjemisk tilstand

Udefinert

Annet

Registrerte pavirkninger

I middels grad pavirket av sur nedbagr.

Risiko for & ikke nd miljgmal

Risiko pga. sur nedbgr

Forventet pavirkning fra tiltaket

Utbygging og etablering av neringsomrade vil
kunne pavirke 1/11 bekker som inngar i
vannforekomsten.

Influensomréade

Bekken ved innkjgrselen til naeringsomradet i
planomradets nordlige del.
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. z 2 23 1 ah | £ ';
Figur V1-8. Farste trinn av masseutfylling i neringsomradet pa Svaheia inkluderte et tjern og et omrade som
tidligere drenerte nord mot Rangda gvre. | dag ledes overvann som kommer pa deponiomradene sgr mot
Stglen, og denne resipienten har bade redusert nedbgrsfelt og vannfgring. Overvannet fra omrader pa og langs
innkjarselen ledes i stor grad i rer mot Rangaa gvre.

Vannforekomst Rangaa gvre,
Navn, id, type id 027-129-R, elv

Liten, sveert kalkfattig og klar vannforekomst bestaende
av ei 2,3 km lang elv (https://vann-
nett.no/portal/#/waterbody/027-129-R). Rangaa drenerer
Beskrivelse vann fra Avendalsvatnet, og gjennom Mjévatnet og
Foreholmen gst langs Sokndalsveien og gst for Svaheia
naeringsomrade. Elva svinger seg videre ned mot
Hellersbukta i Svavatnet.

Status Moderat
Heterotrof begroing
@kologisk \k/\;larlci’gttselemem Vannplanter
tilstand " tilstand Bunndyr

(undersgkelsestidspunkt) Fisk ] _
Forsuringstilstand (pH) — moderat (2007)

Kjemisk tilstand Udefinert

Annet

I middels grad pavirket av sur nedber og i stor grad

Registrerte pavirkninger pavirket av punktutslipp fra sgppelfyllinger.

Risiko for & ikke nd miljgmal | Risiko pga. sur nedbgr
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Forventet pavirkning fra
tiltaket

Mottar i dag vann fra nordre deler av planomradet,
inklusivt omradet som er regulert til naering. Dette
vannet falger sig ned mot vannet pa nordvestsiden av
Foreholmen.

Influesomrade

Sgrsiden av nedre halvdel av vannforekomsten.

Figur V1-9. Innlgpssonen fra Mjavatn til Rangaa gvre er et bratt strykparti uten vandringsmuligheter for fisk.
@vre del av Rangda gvre grenser mot Sokndalsvegen i sgr og det regulerte nerignsomradet (hgyre). Rangaa
gvre ved innkjgrselen fra Sokndalsvegen er vist nederst. Vannforekomsten er klassifisert som elv, men fremstar
som et vann.
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Vannforekomst
Navn, id, type

Rangaa nedre,
id 027-130-R, elv

Beskrivelse

En liten, sveert kalkfattig og klar vannforekomst
bestaende av ei 0,7 km lang elv som bestar
drenerer vann fra Mjavatnet ned mot
Hellersbukta i Svavatnet (https://vann-
nett.no/portal/#/waterbody/027-130-R

).

Status

God

Qk0|09i3k Vurderte kvalitetselement
tilstand — tilstand
(undersgkelsestidspunkt)

Heterotrof begroing

Vannplanter

Bunndyr

Fisk — naturlig lav tetthet av laks og aure (klasse
darlig til sveert darlig ihht. veileder, men
hensyntar ikke de naturlige forholdene som er
vurdert & veere begrensende)

Forsuringstilstand (pH/kalsium) — god/udefinert
(2002-2005).

Kjemisk tilstand

Annet

Fisk: Anadromt vassdrag, kartlagt bade
ungfisktetthet og habitatforhold (Espedal og
Postler, 2022); Et temporart og et permanent,
naturlig vandringshinder avgrenser den
anadrome sonen til 540 meter. Skjultilgang for
ungfisk og tilgang til gyteplasser for voksen fisk
kan vaere flaskehalser for fiskeproduksjonen i
bekken. Ut ifra gradienten (fa steder hvor grus
blir liggende) og bunnsubstrat (stor andel fjell =
lite

skjul) virker flaskehalsene a vaere naturlige i
dette vassdraget. Fa fysiske inngrep og ingen
apenbare negative pavirkninger pa fiskehabitatet
i bekken gjar at ingen tiltak er anbefalt i
vassdraget.

Espen Olsen Espedal, Christoph Postler. 2022.
Habitatkartlegging av sjgarretbekker langs
kysten av Dalane, Rogaland 2021. Norce LFl,
rapport 427. https://vann-nett.no/portal-
api/api/ArchiveDocument/25234

Registrerte pavirkninger

I middels grad pavirket av sur nedbagr.

Risiko for & ikke nd miljgmal

Risiko pga. sur nedbar

Forventet pavirkning fra tiltaket

Rangaa gvre vil pavirkes av tiltaket.
Pavirkningsgrad pa Rangaa nedre avhenger av
hvordan overvannshandteringen i
naringsomradet lgses.

Influensomrade

Sannsynligvis ikke, men potensiale for i verste
tilfelle
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Figur V1-10. Rangda nedre er et bratt lap dominert av strykparti. Denne vannforekomsten kan i verste fall
regnes som influensomréde for det regulerte naeringsomradet.
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Vannforekomst
Navn, id, type

Ecofact rapport 992

Nalaugviga,
id 0240000700-C, kystvann

Beskrivelse

Moderat eksponert kyst med vanntype N2 (euhalin
saltholdighet, liten tidevannsforskjell og moderat
balgeeksponering) (https://vann-
nett.no/portal/#/waterbody/0240000700-C).

Status

God

@kologisk Vurderte
tilstand kvalitetselement

— tilstand
(undersgkelsestidspunkt)

Planteplankton

Makroalger — ikke definert. En stor stortareskogforekomst
med sveert viktig verdi er likevel registrert i kystsona
(https://faktaark.naturbase.no/?id=BM00102260).
Angiospermer

Blgtbunnsfauna

Kjemisk tilstand

Fra dagens deponi er det etablert utslippspunkt for renset
sigevann utenfor Bomviga. Utslipp fra dagens
renselgsning overvakes i dag for flere miljggifter, og det
foretas jevnlig praver av kystvann utenfor Bomviga. Det
er per na ikke pavist miljggifter utenfor utslippspunktet.

Annet

Innenfor det beskyttet omradet PA21, nermere bestemt
kysten Jaeren-Dalane. Kystomradet er beskyttet med
grunnlag i Lakse- og innlandsfiskeloven (nasjonal
laksefjord).

Registrerte pavirkninger

Risiko for a ikke na miljgmal

Forventet pavirkning fra
tiltaket

Bomviga mottar i dag vann fra Stglen, inkl. sigevann fra
dagens deponi. Sandvika mottar vann fra Sauefjellstjgrna
(hvor uttaksomradet er regulert). Den nordlige delen av
vannforekomsten, ved Ladre, kan pavirkes dersom det
blir endringer i vannforsyning, avlagp eller utslippspunkt
for overvann.

Influensomréade

Figur V1-11. Sandvika mottar vann fra bekken og vatmarksomradet som drenerer fra uttaksomradet. Sjgbunnen

Den gstlige halvdelen av vannforekomsten.

er i indre deler klar og lite preget av tilslamming, eutrofiering eller annen pavirkning.
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Figur V1-12. Bomviga mottar vann fra vannforekomsten og bekken Stelen, som drenerer vann fra dagens
deponiomrade. Utenfor Bomviga er ogsa utslippspunktet for sigevann.

Innsjgen Svavatnet (id 027-21466-L) er en middels stor, grunn vannforekomst, sveert kalkfattig
og klar som mottar vann fra 8 innlgpsbekker, hvorav Rangaa er den sgrgstligste (https://vann-
nett.no/portal/#/waterbody/027-21466-L). Svavatnet inkluderes ikke i vurderingen, da det er
lite sannsynlig at forekomsten vil bli pavirket av tiltaket, bdde med bakgrunn i overforliggende
vannforekosmters utforming, avstand fra planomradet (1 km) og vannforekomstens starrelse
og talegrense.

Kystvannsforekomsten Dyngjadypet — Sirevag (id 0240000030-C) utgjar de ytre havomrader
utenfor Nalaugviga, og strekker seg fra Ogna i nord til Sogndalsstrand i sgr. Det vurderes ogsa
som usannsynlig med pavirkning fra tiltaket pa denne vannforekomsten.
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VEDLEGG 2 - ALTERNATIVE VA-LASNINGER
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Konsekvenser for vannmiljg ved utbygging av Svaheia vindpark og avfallsanlegg Ecofact rapport 992

VEDLEGG 3 — ANALYSERESULATER

Metode

Vannprgver ble tatt 27.09.2023 fra lokalitetene angitt i figuren under. Perioden far prgvetaking
var nedbgrsrik, men pa selve prgvetakningstidspunktet var det sol. Den nerliggende
vannfgringsstasjonen Rekesdalselv (st. 26.64.0) hadde en synkende vannfgring og la noe over
grensen for 75-persentilen (sildre.nve.no).
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uttaksomradet med brun skravur og nzringsomradet med lilla skravur.

Pravene ble sendt til analyse hos akkreditert laboratorium samme dag, og analysert for
neeringsstoffene totalt nitrogen, totalt fosfor, pH og labilt aluminium samt tungmetaller (filtrert
prgve).

Resultatene  ble tilstandsklassifisert i  henhold til  definerte  klassegrenser.
Tilstandsklassifiseringen av de gkologiske stgtteparameterne ble gjort ut fra klassegrenser for
den definerte elvetypen gitt i Direktoratsguppen vanndirektivet sin veileder 02:2018
Klassifisering av miljgtilstand i vann (2018). Tilstandsklassene for tungmetaller er definert i
Miljgdirektoratets veileder M-608/2016, Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og
biota — revidert 30.10.2020.

Samtlige pravepunkter var i vann-nett definert som elvetype R102d, med unntak av bekk fra
uttaksomrade/Sauefjellstjgrn, hvor vannforekomsten som bekken tilhgrer, er definert som
elvetype R105 (vann-nett.no). Det ble ikke gjort naermere undersgkelser av kalsium og
konsentrasjon av total organisk karbon (TOC) i pravene for a sjekke at den forhandsdefinerte
elvetypen samsvarte med tilstanden i de provetatte punktene. For bekk fra
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uttaksomradet/Sauefjellstjgrn ble tilstandsklassifiseringen gjort for begge elvetyper for denne
praven.

Usikkerhet
Det papekes at dersom hensikten er & vurdere gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst,
er det i utgangspunktet krav om at det skal tas et flertall av prgver fra hvert pravepunkt.

Store svingninger kan forekomme bade med nedber, sesong og aktiviteter i nedbgrsfeltet.
Konsentrasjoner av labilt aluminium kan ogsa svinge om det forekommer endringer i pH og
temperatur etter prgvetaking.

| dette tilfellet foreligger det kun resultater fra ett prgvetakingstidspunkt og de rapporterte
konsentrasjonene ma ses pa som en grov indikasjon pa tilstand. Resultatene kan likevel gi en
pekepinn pa hvilke parametere som har naturlige svingninger, sarbarhet knyttet til nye
pavirkninger fra eksempelvis planlagt tiltak, og/eller hvilke prgvepunkt som allerede fremstar
som pavirket.

Resultater og diskusjon
Resultatene er vist i sin helhet i tabellen under.

Tabell V3-1. Vannprever fra 27.09.2023 ble analysert for et utvalg gkologiske (naringsstoffer og
forsuringsparametere) og kjemisk stgtteparametere (tungmetaller). Tilstandsklassifiseringen av de gkologiske
statteparameterne er gjort ut fra klassegrenser for elvetypen gitt i Direktoratsguppen vanndirektivet sin veileder
02:2018. Tilstandsklassene for tungmetaller er definert i Miljedirektoratets veileder M-608 (2016).

Parameter/ Prgve RS 9 t!,I REEER Mjavatnet | Innkjarsel Sau_efjells- Stalen
angaa nedre tjgrn
R105
Elvetype R102d R102d R102d R102d IR102d R102d
Neerings- | Total fosfor? uo/l
stoffer | Total nitrogen® | ug/l
pH ®
Forsuring | Labilt
Aluminium¢? uo/
Arsen ug/l
Bly ug/l
Kadmium uo/l
Tung- | Kobber uo/l
metaller ¢ | Krom pg/l
Kvikksglv uo/l
Nikkel uo/l
Sink uo/l

=d\/ejleder 02:2018; 2 Tabell 7,9, ® Tabell 7,10, ¢ Tabell 7,2, ¢ Tabell 7,6 og 7,7 (Rangaa nedre)
¢ Tabell 3.1 i veileder M-608/2016

Konsentrasjonene av tungmetaller var lave for samtlige prevepunkt, dvs. i tilstandsklasse 1
(bakgrunn) og 2 (god). En sterre variasjon ble pdvist i konsentrasjonene av
forsuringsparameterne pH og labilt aluminium samt neringsstoffet nitrogen:
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- Sig til Rangaa var et av tre sig som ledet avrenning mot Rangaa fra uforstyrrede hei- og
myromrader i det planlagte neringsomradet. Myromrader er kjent for & kunne veere noe
sure, og den malte pH-verdien var her helt nede i 5,4. Med sa lav pH er det ogsa naturlig
a forvente at det kan lgses ut metaller i vannmassene. | dette tilfellet var konsentrasjonen
av labilt aluminium i tilstandsklasse darlig, og betydelig hayere enn gvrige pravepunkt.
Konsentrasjonen av naringsstoffer var i sveert god tilstand.

- For sig ved innkjgrsel var konsentrasjonen av labilt aluminium tilsvarende
tilstandsklasse 3 (moderat). Dette var ogsa prgven med hgyest malt pH (7,4).
Konsentrasjonen av nitrogen var hgy og ble klassifisert til tilstandsklasse 4 (darlig).
Prgvepunktet mottar vann fra den farste ferdigstilte deponifasene.

- Referanseprgven Mjavatnet og prgven fra Rangaa nedre hadde noksa lik profil, med
lave konsentrasjoner (tilstandsklasse 1 og 2) av samtlige parametere unntaksvis labilt
aluminium som ble Kklassifisert til moderat. Begge prgvepunktene mottar vann fra store
nedbarsfelt.

- Prgven fra utlepet av Sauefjellstjgrn hadde heye konsentrasjoner av nitrogen,
tilsvarende sveert darlig tilstand. Pravepunktet var lokalisert i utlgpssonen til Sandvika,
og mottar overvann fra det eksisterende uttaksomradet. Utsprengning av fjellmasser er
en aktivitet som kan knyttes til nitrogenavrenning. Siden nitrogen i sterst grad finnes
lgst i vannmassene forventes ogsa renseeffekten til vatmarksomradet som overvannet
passerer ned mot Sandvika & vere begrenset.

- En sammenligning av pH-verdiene i vann som drenerte gjennom to nerliggende
vatmarksomrader, bekk fra uttaksomrade/Sauefjellstjern og det uforstyrrede siget til
Rangaa, viste et spenn i pH pa hele 1,9. Dette viser sammen med den hgye

nitrogenkonsentrasjonen  at  aktiviteten i  nedbgrsfeltet til  bekk fra
uttaksomradet/Sauefjellstjern pa pravetidspunktet hadde pavirket vannmiljget i denne
bekken.

- Stglen som ligger nedstrgms det pagaende deponiomradet hadde pa pravetidspunktet fa
ekstremer. Det skal papekes at pH var noksa hgy (7,0).
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